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弹指三百八 � 年

�‘ ! 年  月
,
伽利略将其简陋的望远镜转 向 天

空
,

在不长的时间里
,
作了一系列惊人的天文发现 ∀ 月

球的山脉
,

木星的卫星
,
金星的盈亏现象

,

以及构成银

河的无数恒星
· ·

⋯、

伽利略望远镜的 口径只有 # 厘 米
。
而  ∃ , % 年建

成
、

迄今仍为世界最大的沂射望远镜
, 口径达 比  &

‘厘

米
&

为什么不建造更大口径的折射望远镜呢∋ 技术上
一

仃很多困 难
,

如好几百公斤巫的大 口径透镜
,

将会在其

自身瓜 认的影响下发生形变等
& ‘

另外
,
大口 径透镜固

然 可以让更多的星光通过
,

但随着透镜口 径的增大
,

其

厚度也相应加大
,

星光将更多地被吸收
,

结果是有点得

不伫二提
。

(! 世纪中
,

反射望远镜得到很大的发展
&

望远镜

的分湃本领和所旅观测到的最暗弱恒星的星等
,

与口

径有关
,

于是各天文台都致力于设置大 口径反射望远

境
&

 ,  % 年
,

美国威尔逊山天文台建成 口径 (
&

, 斗米

反射望远镜
,

这在当时是世界最大望远镜
&

它也确实

方争论己久的
“
宇宙岛”问题排难解纷 ∀ 肯定星系是在

银河系之外的恒星集团
‘

从那时以来的七八十年间
,

更大的望远镜相继建

立
&

今天
,

以口径而言
, (

&

)# 米镜至多只能排在第  ∗

位
,

人类徽大的两只巨眼
, 口径分别为 ‘米和 ,

&

! ∃ 米
&

从 + , # ∃ 午建立以来
,

美国帕洛马山天文台的 ,
&

!∃ 米望

远钝功绩卓著
,

尤其是在对遥远星系和星系团的观测

和研究方面
&

它大休能观测到 (# 星等那么姑的夭休
&

对于类尺体等天休光谱的分析研究来说
,

提高望

远晓的分沸率显得十分承要
,

这样的望远镜同时也有

可褪观汉性」史   殆,,− 天休
&

突出的例子是安装在醚威夷

群几莫纳克亚山 仁的
、
口 径 .

&

∗ 米反封塑远镜
,

那
’/的

海拔超过 # (! ! 米
,

这 架法国
一

加幸大联合钊造均望远

镜的分讲率为 !
’‘ &

% )
,

在天气特另俩琦朗和宁朴的夜晚
,

分林率可进一步提高到 !
’

‘
&

)
&

它最班用0趁现侧到 又)
&

)

等星
&

在使用电荷藕合器件 ,11 2 3 等先迸电子设备的

情况下
,
一些大望远技的分辨率都大为提高

&

因此
,
曾

有一段时间
,

不少人相信建立大型望远锐的时代
,
也许

一去不复回了
。

持相反意见的人则认为 ∀ 为了观侧到

越来越暗的天体
,

只有一个办法
,

4−�� 就是不断增加望远

镜的 口径
。

两 个 新 校 样

∀ , ∀ ∗ 年
,

在克服 了浇铸
、

磨制和安奥等方面一系

列技术困难之后
,

当今世界最大的
、
口径为 ∗ 米的反射

望远镜
,

安装在苏联高加索山的苏联专门天休物理天

文台内
。

苏联的这架 ‘米望远镜采用地平式装扮
, ’

色的一

务旋转轴是直立的
,

望远铰处于良好的平衡和稳定伏

态
&

这么一来
,

把过去赤道式装置所碰到的麻烦问题
,

一下 子都评决了
。

地平式装置望远谈的
‘ &

银星
”
运动

比较复 杂
,

这在由计算机控制的情况 下
,

是不成问题

的
&

正在建设的英国 咯
&

( 米 口径望远镜
,

也将采用这

种共有很大优越性的地平式装置
&

关国于  5 ” 年建成的一具新型望远镜
,

有着划时

代的意义
,

望远镜属霍普金斯天文台
&

这架被称为多

钝面望远锥的观测仪器
,

其结构是别出心裁的
,
它由 ∗

个直径各 艺
。
∃ 米的锐而组装而成

,

各镜而所反咐的星

光都染中于同一焦点
&

望远技直径 %
&

) 米
,

共成力扣

当 于口 径 峪
&

, 米的单镜面望远镜
,

而造价大致与 口径

. 米的单镜面望远锐相当
&

经检脸
,
这架 36− 次问世的

称 凌丽望远镜所拍摄照片上的星象质 7比
,

至少与经典

的 补竞而望远镜所拍摄的一样好
&

+’8 点 公的 公
,

它也

止
9

 屯平八装置
,

但与 ∗ 米谈不同的脸
,

安表多锐翻勿 这

八 均方形观测室是整个能座 的一州环4
, ‘

已
一‘ :
望远镜一

起戈悦转动
,

一个犷夜都在作观测的人 义学家
,

会火
一

址

自己似乎根木没有沸动过位仪
&

为什么要川 石个较小锥而
,

而不川一 个 大 谈 少

呢 ∋ 炸
‘

生∀ 达很简单灼
∀

一
、

黄勿直径 越大
,

宫侧
『+
引州招 达多

&

选 吏趁儿



汀级教吟增大
&

‘ 个  
&

∃ 派晓而 +一七起 ;个 月
&

, 来晚而
,

其造价 睡微下足道的
&

二
、

#
&

) 米抛物向悦川 的挤度

要求
,

约为 到 、。的 。 褪米左右
、

找穿钊 和维护弃 4
一

午
,

比 ∗ 个较小挽顺要扛杂得多
&

认 浅 飞∀
&

、米只叭免七
,

现在一般玻抓厂就能制 0上
&

新一代大望远镣

在苏联和美国这两架望远镜所取得经 验 的 基 拙

上
,

好些天文台正在考虑自己未来的望远镜
&

这些新

一代的叨远镜旅本上集中了苏
、

美望远镜的优点
,
即 ∀

单镇而戎多镇 面
,

都尽份减遥甘象, < 贵 :都飞在红外和

可见光波段
二生行观测 :分拼率

厂
勺,

一

卜级在 �
‘ ’

左 仁: 都是

地平式装段
,

自令卜算机控制其运动
&

其中关贝得充萨斯大学的计划执行得比较 顺 利
,

将安装在大学所属麦克唐纳天文台的单镜面望 远 镜
,

口径为 % 米
,

镜面的设计厚度为  ) 兀米
,

只及过去这

类望远谈钝面尽度的 �邝
&

日本的尸架口径为 %
·

, 米

的单谈面望远谈也在制作中
&

它们有可能在最近这几

年内投人使用
&

从 目前的技术发展悄况右来
,

它们很

可能足单钝面望远镜镜面大小的极限
&

美 ∀孔为另一架 口径 �。米的望远镜也正在制造中
&

镜而成六边形
,

由 ∗! 面边长各  
&

# 夹的六边形 小 钝

而
,

像七巧板邓样拼接而成
&

这架望远镜的最大甲难
,

是在磨制那 ∗! 面小反射撬面
,

因为每个小镜面都只是

大抛物而锐面的一小部分
。

而要一个一个地去磨制的

话
,

简了〔”
二
不可能的

&

光学 纷家正在考虑非常规的磨

制和 成形方法
&

这架望远镬计划于 5! 年代初宪成之

后
,

安姚二砚威夷的莫纳克亚山 上
,

主要工作在红外波

段
,

才七可见光波段估计可观测到 (% 等尺
&

按两个天体

诬差 � 个星等
,

亮度差约 (
&

, 倍来计弃
,

(% 等星的亮

度只及天琴座织女星,。等星3的约千亿分之一
一个更大胆的多镜面望远镜计划

,

正在考虑之中
,

拟议巾的这架 ( 号多镜面望远镜
,
将由 ∃ 面 口径各 )

米的镜而组合而成
,

其成力大致相当于一架口径 “ 米

的单镜面望远镜
。

欧洲南方天文台则拟制造一架拼接

式镜面的望远镜
, 口径定为 “ 米

&

对于这些还在纸上的  ) 米及级的望远镜
,

天文学

家们是不满念的
,

他们认为制造有效口径为 () 米左右

的望远镜
,

应该提到议事日程上来了
&

我们知道
,

计划

一拖再拖的口 径 (
&

# 米空间望远镜
,

已于  , ∃夕年”月

发射
,

它毛彭反容易地观测到 (∗ 一(% 星等的哈弱天体
,

其极限星等佑计可达 (5 等
&

而天文学家 目前使用的
、

包含星数最多的 =;泊洛马天图
》 ,

其极阻星等也只有

( 一 ( ( 等
&

空闷望远镜可以观测到其亮度只及
《
帕洛

马天图
。
上般暗星尧度千分之一的更为暗淡的天休

&

单

从与空间望远镜配合
,
天上地面协同作战来说

,

也需要

在地面建立口 径达 () 米或更大的望远镜
&

( , 米望远

镬的饭限星等约
9

为” 等
&

一架 () 米望远滋
、

忘未光能力是惊人的
,

它所采集

抢胜将 少�观在听齐望社价 班
‘

禹久和的两价
&

如此凉力

的沂
‘
沙脚喧谈 共得到众 井人 之节今二的特 才

:

0次迎
&

节例

妇兑
∀ 脚取得某些非常遥远和挤弱天沐的 光洪

,

如某

哄炎星休的光0怒
,

使川现了叻勺+洲仑 . , 长望远 浇的

话
,

大致需要百十来个小 时的观测 : 如果用 ( , 米巨镜
,

# 个小时就足够了
。

现在
,

美国加利福尼亚
、

智利
、

廷威
、

灭 和澳大利亚的那些巨大望远镜
,

其观测 日程和研究

计划都排得满满的
,

想使用这些望远谈的申 0杏
,

一般都

要被压相当一段时间
,

甚至被拒绝
&

( , 米望远镜的建

了乙将大大缓解达种布
�
号况

&

如此规模的巨刑谈远 流计划
,

还 汀汀八
−

个在盛 >?

之
‘
+
“ ,

石来
,

建造如此 吐级的 人类巨 谈退旱会实现
&

这

甩给大家介绍关国正规划中的 一架
&

拟议中的是架多

镇面望远镜
,

包括 ‘个口径各  ! 米的钝面
,

组合后的

镜面直径约 和 米
,

其有效口 径大致相当于口 径 ” 米

单镜面望远镜
&

这架被称为大多镜面望远镜
,

除了考

虑像现有的那架多镜面望远钝一祥
,

把 ∗ 个镜面都固

定在同一个笼架上之外
&

第二方案考虑在一块短边长
# ) 米的六边形土地上

,

在征个边上各建一座
,

共 ∗ 座

口径各  ! 米的望远镜
,

所得刘的 ∗ 幅星象集中到它们

中−’�习自勺一处地方进行综合处理
&

必要时
,

每台望远镜

可以单独迸行观测
,

从事各自的研究课题
&

烧地轨道上的望远镶
口 径 (

&

# 米的空间望远镜的发毓
,

标态着天文观

蒯沟 一次 谁命
&

从 口径大小来说
,

它名列第  ∃: 从它所

处的观测环境和具有的观测条件来说
,

其他望远镜根

太无法
一

与之相比
&

由于它是在地球大气层之外
,

它将

尽情地观测 被大气层在很大程度上挡了驾的紫外
、

红

外和电建波的其他波段
。

它的观侧条件优越还 在 于

( , 小时
“
全天候”的 : 天空是全黑的

,

除了天空背景上

的银河光之外
,

无任何干扰 : 分辨率约 。“
&

 ,

加 上 1 1 2

设备后
,
估计它能观测到” 等的 &奋弱天休

。

只是它的

视场很小
,

约 .’ ≅ .’ ,

也就是说
,
为了拍摄像满月那么

大一块天区的照片
,

它得拍摄  !! 张底片
&

由此可见
,

一架空间望远锐是不等的
,

今后完全有可能把更多的
、

更大的
、

以及视场很大的施密特望远晓等
,

一一送上绕

−也习Α道
&

Β Β Β

不论是空间望远镜
,

还是未来的大望远镜
,

它们都

会范毛疑问地被天文学家用来在更大的程度上回答字

宙学所提出的问题
&

现在观测到的总星系范围半径接

近两百亿光年
,

如果这些望远镜能把人类的视线更推

远 , 倍
,

它们将为研究极度遥远的星系团
、

为测定众

多星系的质皿乃至宇宙的质价等提供毛与伦比的第一

手资料
&

夭文学家们就会提出更加有说服力的宇宙模

型
,

论说 ∀ 宇宙是否有限∋ 是封闭的 ∋ 还是开放的 ∋

从另方面来说
,

这些大望远镜将能更深入地研究

星系和类星 沐之类天休的细节
,

尤其是它们的 核心部



&

物理上一个新的发现
·

黄 厚 昌

级近美国斯坦福直线加速器中心的 ΧΔ Ε 和西欧

联合核子中心 Δ Φ Γ 相继宣布他们的实验结果
,
都表明

字宙中有三种中微子
,
即电子型中微子

、
户型中微子和

Η 型中掀子
&

这一结果已在粒子物理学界引起展动
,

以至于有人认为这一发现可望获得诺贝尔奖金
&

这一发现的愈义是什么呢 ∋ 让我们从基本拉子的

家族说起
。

半个世纪以来
,
人们对构成宇宙的从本物

质成份的认识有很大的变化
,
从质子

、

中子
、

电子为

主休的落本拉子简单家族
,

陆续发展为有数百种拉子

唯大的荃本拉子家族
。

六� 年代初的实验事实揭示了
&

众多的基本拉子并不基本
,

并有其内部结构
&

所以人

幻已不再使用基本粒子这一名词
,

而统称为粒子
,

故通

常将高能物理学又称为拉子物理学
&

对于众多的校子
,

根据它们的性质可以分为三类 ∀

强子
、

轻子和媒介子
。

强子是参与强相互作用粒子的

总称
&

质子
、

中子
、

超子
、 , 介子

、
Ι 介子

、

6ϑ , 拉子等

都属于这一类
,
此类拉子最多

,

占了粒子种类的绝大部

分
&

它们都是由层子,或夸克3和反昙子〔或反 夸克 3沟

成的
,

第二类是轻子
,

这类拉子仅参与弱相互作用和

电磁相互作用
,

不参与强相互作用
,

它们是电子
。 ,

电

子型中微子
(, & ,

胖 子
, ”型中微子

, 。 、 ∀
轻子

、 ,
型中微

子
, ,

以及这些拉子的反拉子
&

第三 类是哗介子
,

它们

传递祀互作用
,

如光子 丫 传递电磁相万作川
&

 , ∃ . 年

发现的 Κ 士
和 父”

犷伙子是转递弱相互作
。∀的巾 司波色

子
,

胶子是传递弘飞相互作服的 媒介 子
&

传递引力相互

作用的引力子至今并禾发现
&

这样
,

目前阶段对构成字宙的物质结构的认识应

是层子 ,上夺克
, ,

下 夺克 Λ ,

奇异夸克
了 ,

交夺克
。 ,

底

夸克 Μ 以及 它们
,
’

7勺反社子
&

3轻子 ,
Ν 、 。 & 、

”
& 。 , 、

Η 、 , ,

以

及它们的反拉子3和媒介于 。
、

Κ 气 (
&

以及胶子 3
,

它

们是迄今为止所观察到的构成宇宙物质的最小单元
。

至今
,

在现有加速器能盆范围内还没有直接的实验表

明它们具有内部结构
&

此外
,

实验事实还表明每一种

夸克具有三不同颜色
,

因此连同反夸克应有三 十种
,

轻

子有十二种
,
媒介子有十二种

,

共有 五十四种
&

垃子物理的实验和理论还表明这些荃木成分具有

一种意义深远的对称性
&

如果将 已发现的轻子排列起

来

,飞3
,

,七3
,

,飞3
称为三代

,

那么相应的夸克也可以排成三代

,∀3
,

,∀3
,

,:
∋

3
从这种对称性

,

人们预言可能存在一种顶夸克
, ,  5 ∃ ‘

年西欧中心宣布发现了顶夸克存在的迹象
,

但尚未获

得证实
&

这三代轻子和三代夸克以及它们的 反粒子
,

加上十二种媒介子就是 目前微观世界的最小 组 成 成

份
&

很自然地要问到底组成宇宙物质的最小单元有多

少代
&

欧洲和美国最新的实验结果回答了这个问题
,

是三 浅
&

这一发现就揭示了宇宙物质的从木组成到底

有多少
,

它不仪对高能物理学
,

而且对天 文学
、

字宙学

都具有深远意义
&

天体物理学家将越来越多地依赖这

项发现的结果
,

以加深他们对恒星的能源的了解 :对星

系形成的探索二对字宙物质的研究和引力是否会减小
、

停止
,

甚至收缩的预测
&

切
&

至于它们是 否还会发现些找们现在根 水 毛法预料

的独特现象
,

从而改变我们对 局围世界的认识 ∋ 这
,

就

等着瞧吧
&

,编者按 ∀ 我国址大的天文空心 凌
—

北京

大文台直径 (
&

“ 米望远镜安装成功
,

并于 � , ” 年   

月  . 7=在河北省兴降 具「+斗
‘
�

, �祠科学院 仁持降
, 了内性 熟

成典礼
&

它是亚洲目前鼓 大的天文望远镜
,

可 泌叭则到

相 当于两万公里外的一根姗烧着的火失亮光
&
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