
�丁亦兵 编译�

编者按
 从前 面选编 的三篇谈话

,

读者叶于超孩理论的发生和发展过程 以及它时未来的科学

与哲学的可能影响
,

产生 了深刻的印象
!

三位谈话人或者是创始者
,

或者是积极的鼓吹者
,

他们 寸

超弦理论都曾做 出了很 大的贡 献
,

因 而 时这个理论的前景充满信心
!

但是
,

在理论物理学界甘他

们的现 点持有异议
,

甚至艳有 完全,否定态度的也大有人在
,

其 中包括 几 位著名的诺贝 尔物理奖的

获得者
!

下 面选 编 了二篇
,

以求 使读者对这个研 究领域有一个全 面的 了解
,

从而 做出 自己 的列 断
!

与 ∀
!

格拉肖的谈话

谢尔登
·

格拉肖 �# ∃ % &山
, ∋ ( &) ‘∃ ∗ + � 是哈佛大学

教授
‘

对粒子物理学的很多方面
,

他都曾做出过重要

的贡献
!

由于他对弱电统一理论所做的奠基性工作曾

与泥伯格
、

萨拉姆分享了诺 贝尔物理奖
!

他对科学教

育非常热心
,

但对于超弦理论
,

无论是它的科学内容还

是它的哲学墓 咄
,

他都是一位坚定的反对者
!

他曾说

过
,

他正在
“
等待着超弦理论的垮台,’!

问  近来很多人都在谈论着理论物理学的顶峰即

将达到
,

谈沦肴包罗万象的理论有可能完成
!

您对此

有何看法 ,

答  我认为
,

所谓的理论物理学的末日纯属无稽

之谈
!

比如
,

在凝聚态物理方面
,

人们正在迅速地得到

许 多新的发现
,

它们都是非常激动人心的
!

我想你所

指的可能只是拉子物理而不是理论物理学的 整体
!

目

前
,

粒子物理学确实进人了一个新的极为激动人心的

阶段
!

由于它与宇宙学交上了好朋友
,

我们第一次得

到了一种理论
,

它既可以处理高能址
、

小距离的微观世

界
,

又可以讨沦宇宙的诞生以及我们所认识的周用的

世界的起沁
!

因此
,

宇宙学
一

与拉子物理学之间的这种

新的统一给理 −仑物理带来 厂新的活力
,

而绝不是意味

着向死亡迈
.
左

!

问  难通人们对于弟一次真正有可能得到 一个包

括所有的 力和所有的拉 子的理论所抱有的希望仍只是

一个幻思吗 ,

答  迄今为止
,

我们只能说
,

我们能够写出的是一

个包括核力和电磁力而不包括 引力的完整的理论
!

这

个理论是人们设计出来的
,

它先天存在许多谜
,

例如
,

为什么拉子质量之比恰恰就是它们现在所有的值呢,

我们还没有一个理论能把引力包括进来
!

可能这

样的理论已经开始建立
,

但也仅仅是开始而 已
。

我的

一些朋友
,

超弦理论的专家们
,

正在从事这种真正统一

的理论的研究
,

他们曾对我说
,

要使引力世界与拉子世

界真正沟通
,

大概还要努力二十年
!

问  但者来他们确实很有信心
,

认为他们已经抓

住了一个真正统一理论的实质所在
!

答  正如 /
·

威特恩所说的
,

他们觉得只有在建

造起 五个新的数学领域之后
,

才能有把握地说
,

他们有

了这种理论
!

事实上
,

他们井没有这样一种理沦
,

有的

只是很多想法的大杂烩
,

这些想法显然不能形成任何

理论
!

他们甚至讲不出来
,

他们的理沦结构是否描写

了在实验室中和在理论物理中 已经成功地建立起来的

那些结 0裂
!

&司  效乏认为
,

他们为什么这玄汀
.

观岁己,

答  他们觉得
,

他们第一次有了一种自洽的引力

徒子理 论
!

或者说
,

感觉使他们确洁他们 了1了一种唯

一仁
2
勺3

‘

4洽的引力希 子理论
!

可能他们是对的
,

5丝也可

能是错的
!

他们认为 自己可能是对的
,

认为爱因斯坦

关于统一的梦想这一次总算有了实现的机会
,

因此他

们乐观
!

我总喜欢回忆爱因斯坦
!

在他生命的欣后 三 十



华
 

一 江在努力追寻着这个美好的梦忍
,

以至完 全不知

道当时核物哩取得的激动人心的进展
!

问  在一篇演讲中您钟提到过
,

物理 于家大致可

分成两类
,

一类是炼丹求者
,

另一类是中世纪的 神学

家
!

5翔司您是指的什么呢,

答  我对我的这些超弦理论家们的 朋友感到他火

的 是他们对于我们的物理世界什么 也讲不出来
!

他们

之中有一些人确信他们的理论是唯一的和关妙的
,

因

而就是真理
!

而且
,

由于它是唯一的和正确的
,

因而显

然地包括了对整个物理世界的描写
!

对他们来讲
,

似

乎不斋要傲任伺实验来验证这样一种自明的理论
!

于

是他们开始从这种高度理论性的
、

抽象的数学的方而

攻击实验的价值
!

问  对于这种追求以非常抽象的 方式统一 自然界

的理沦倾向
,

您把它们着成是对物理学的未来的一种

威胁
,

因为它们在挖实验家的墙脚
!

2臼马,

答  是的
,

我认为这正象甲 世纪的 神学家破环了

当时欧洲的科学一样
!

正由于这种破坏
,

只有欧洲人

没有看刘 67 ” 年发生的超新星大爆炸
,

因为
“

少寸他们

正忙于争论在一个针头
8

9可以容纳多少个角
!

问  且不谈人们如何设想这些理论的细节 问 领
,

许多有趣的物理学发生在超 出我们有希望孔接探万价勺

能
.

!

范围内
,

难道不是这样吗,

答  这很难说
!

有的观点认为 布这些能区不会再

发现什么有兴趣的拉子了
!

有一个
“
沙漠”存 在

,

拼二里

�: 么校子也没有
!

另外一些理沦则宣称这个沙没到处

都有居民
,

它幻是那些有待做出的新的发现
!

我不知

道这些弦理沦家相信哪种说法
!

我并不认为他们知道

自己相信什么
,

因为他们的理论还不能与低能员建立

什么联系
,
因此不会知道这片沙漠上能否开花结果

!

他们的理论
,

只要适当地修改
,

怎么解释都行
,

囚此要

确切地回答上述一类问题几乎是不可能的事情
!

问  既使在这片沙漠上真的会发现些什么
,

要理

解整个物理学
,
要真正把握住这种完全统一的思想的

实质
,
我们还不得不面向普朗克能显

,

向这个极高的能

最奋斗
!

您认为是这样吗 ,

答  确实有一部分理论是沿若你所说的这条线索

发展的
,
但是我不知道它们对还是不对

!

普朗克能址

与粒子物理究竟有什么关系
,

这个问题还并没有典正

弄清楚
!

它只不过是来自于牛顿引力理论的一个有质

量皿纲的数
!

如果你愿意的话
,

可以把它叫做普朗克

质最
!

它可能会起某种根本性的作用
,

但也可能不会

有什么根本性的重要作用
!

问  当然
,
人们也可能采取与您所提倡的相反的

聊点
,

认为通向统一的这种理论是令人不得不信服的
,

是非常漂亮的
,

非常鼓舞人心的
!

它或许会促进不不

是阻碍实验粒子物理的进一步工作
!

您不认为由子沟

准我们这个世界的完整的理论而正在出现某些 东 西
,

能说服人们花更 多的投资韧助份 公达些心
!

无 .,  
;

答  我想
,

假如我 介2这性超找个坦家们
6

兑
, 乙 <

;

某种可以 实现的方式向贝
,

份均
.
一

�!
从‘力

,
川, ,大 扣能

又足经过努力可 以达到的 话 . 八 了众5他们能提出 迸筑山
’

论据
,

说我们需要某些实验
,

我
一

定交 支持他们的
!

州

这并不是他们大多数人打炸做帅争佰
!

他们之巾有很

多人极为抽象地高谈阔论
,

想钊 <
、

们相信最好是沙 一

些更大的加速器
,

就象抽象地 谈沦 让仲洽疗瑞庄的件

法
,

但几他 们的傲法 却义什么位做不出夹
!

他厅3少补下

是一种滋励人们向更高茂猫奋 �
·

的 捉进力履
,

正妞我

们那些渴望对宇宙有更 多
、

吏 . 的 了切的实
&
抢落飞七」才

是物理学发展的直
2狡动力

,

这 厂州止沁 肠 史价 州
8

州
!

问  哪一方会获 叭呢
,

答  我当然希望实验家们介取拐
!

叭
8

利
!

找 止
、

刀 也

过观察来认识世界的传统 芍式 将介终受 住一切 沁价
·

靠纯思维本身的力址解决基术片户物理的问题 卜卜荞、

成功的
!

问  回顾过去 =
一

年左右的件
一

子物理学
,

惊
>

叼 久

西确实太少了
!

这不是表明粒 广物理学真的是到 了竺
;

途末路了吗 , 为了在下个十年 .戈刘一 些新的东幽
,

犷

们真的应 当花史多的钱吗 ,

答  我肯定地希望我们能继经找索下子
.

!

仁叹如 子
;

的 在我们而前有一个沙漠存在
,

为了证实它
,

必 洽

它走 ? 几千公 哑
!

迄今确有不少引≅
、
平仁门的理 沦预

没丫厂帐成
一

功地找到
!

大统 一卿
. 人
鱿六听子衰变

,

凌  

衰女至今没有不到
!

理沦家们
, . 万

一

就预
‘, . 2

一

磁单 抓
,

刃
;

单极也没有发现
!

这些预言未能实现或 许是态以 炸 ‘

些原始的朴素的 理沦都是错的
,

沙没根木不存若
,

.玉介

很多有趣的东西有待于发现
,

比如
,

苹今仍令人迷惑不解的 太叩中微子问 顾 我

们大家都知道
,

来 自于太阳的中微子的数尔远远不 Α扮

与我们关于太 阳的理论预言相符合
!

现在在 赛 大 ‘
「

5
,

苏联和 日木郁在做实验
!

这些实脸将会告诉找们
,

址

我们关于太阳的理论有严重的问题
,

还是中微
一

子有质

址
,

因而发生了振荡
!

任何一种结论都将意叫琦改屯子

物理的新的发展
!

此外
,

宇宙中存在很多陪物质
,

这是天文汀 犷在过

去五
、

六年中的惊人的发现
!

这些物质究竟是什么,

这个问题不仅使天文学家们极为困惑
,
因为他们一直

以为他们在研究整个宇宙
,

今天突然发现 他们着到的

只是宇宙中能够发光的一小部分
,

绝大部分物质是他

们价不见的
!

对粒子物理学家和实叽
‘

今之们这个问几也

是难解之 谜
!

�,ΒΧ  法我们展望一下下一个 卜年或二十年 假

定
,

所 讹的超
Β

宁翅对喷机 �## Δ �在美国建成了
,

它将达

到儿年前不可想象的能址
,

那么优先考虑的实脸将是

什么呢 , 打算寻找的是什么东西呢 ,

答  奇妙的是我们现在还完全不知道它 将会是什



么祥的衫9器
 

找们所能做的无努力设计一些它勺能诚

的妓广范田的实验
!

当然
,

我们只不过在美国
,

在更高

的能报区域
 

示红欧洲人所做过的小情
!

我右〕几乞
一

厂分于

与反质了或质子与质子在极
&

泊均能址发生碰摊
·

五业价

的方式与现在欧洲牡子中心的对撞机是 一样的
,

但能

址差不多提高几百佑
!

我们要建造级好的探测器
,

它

们的费用将是加速器本身费用的百分之 十
!

问  根据当前的理论
,

您预期会石到什么在 目前

的技术下不能看到的东西呢 ,

答  标准理论告诉我们
,

我们将着到一些标准的

东西
!

我们将石到低能下见到过的喷注以及种种奇妙

的现象
,

只不过外推到了更高的能最
!

我们将能更 好

地检验址子色动力学以及电弱理论
!

除 了标准发型以

外
,
那些所渭的

“
真正的”理论还说了些什么

,

我们还真

不知道
!

或许会有一些新内力
,

或许有一些新的校 子
,

或许还有那些、白我的搞理论的同牙何6起了各种怪名字

的奇怪东西
!

我们不能私确她顶言它 们是些什么
!

也

许它们是一些动最异常的喷注
,

也许是一些不能川标

准诊 塑解释的单个的轻子
,

也许还有一些完全不为我

们所知的长寿命粒子
!

也许有些我无法讲得出来的东

内 , 川 为它们木来就足惊人的
!

问  关于希格斯杜子会有什么消息吗 , 这廷 证在

哥找的一个非常重要的校子
,

是吧 ,

答  它纯粹是一个无赖考 或许在 9 / Ε 中就会 得

到 证实
!

要知道 9 / Ε 是从来没有过的 一个大机器
, ‘

已

有很好的机全 子找在某个能盈范围内的希格 斯拉 子
!

## Δ 在不同的能区内也有很好的机会
,

在那里希格所

拉子可以衰变成两个 + 介子或两个 Φ 校子
!

那将是

寻找这种拉子的非常好的机会
!

如果它相对地 比 较

轻
, 卜/ Ε 可以发现 .假如它相对地比较重

,

## Δ 将会找

到的
!

遗憾的是
,

标准模型未能给出关于它的质址的

预言
!

问
 
关于起对称性

,

情况又如何呢 , 您认为这些

新机器是否能揭示出超对称性
,

使我们看到 巳知拉子

的超对称
“
伙伴

”
吗,

答  谈起超对称
,

找想起一个笑 话
!

不 久 前
,

Δ / Γ Η 报告的数据中有几组出现 了一些反常
,

用标准

楼型无法解释
!

不少人马上认为机会来了
,

三种不同

的超对称理论模型立即发表了
,
用来解释这 个反 常

!

观在
 

Ι / Γ Η 的这些反常数据都撤消了
,

证明了它们根

本不存在
!

这类事情在更高的能量下还会发生
!

就是

在 Δ / Γ Η
,

当有更多的数据时
,
也还会遇到同样的事

情
!

任何时候
,

都可能证明超对称性不但是美妙的而

昆是正确的
!

此外
,

还有所谓的超色
,

以及认为夸克也

是由分拍勺东西组成的所谓的组合模型等等
,

所有这些

都可能证明是正确的
,

因而是惊人的
!

问  除了这些高能实验外
,
有些低能的

,

象质子衰

变这类实验
,

花钱不多
,

又能对高能理论有愈义
,

无不

分田 于一劝没能成功就没有人继续做了呢 ,

答
 
不是的

!

如你所说
,

质子 衰变实验相对来衫卜

是比较使宜
!

但要进一步改进
,

也会变成昂贵的实验
!

报近
,
口不 人想要造一个更大的质子衰变实验设备

,

比

他们现 在用的那个设备大 二
一

4
一

二倍
!

它的花费足可以

与大加速器实验相比了
,

间  您认为是否有这种可能性
,

即非加速器 典验

能够探侧到高能的物理现象,

答  我认为
,

我们需要各种类型的实验
!

确大有

些时候
,

会有念想不到的奇遇
!

比如
,

质子衰变梦2聆就

有过
一

排常有趣的念外收获
!

日本人和美国人都没有能

ϑ月自己的设备发现质子交变
!

但由于这些设 备经过了

稍心的调试
,

他们能够探测到 了这次最新的超新星爆

炸发来的中微子
,

由此证实了天休物理的理论猜洲
 

而

且给出了中微子质最的新的限制
!

惊人的发现可以从

任何方向得到
!

问
 
珊衣飞&

8

我们还是回到超弦理论吧 5 您如何看

诗这个理 论未来的发展,

芥  我很 幸运
,

有这么多同事在研究超弦
,

这使他

们远远的离开了找所研究的领域
!

我知邀他们对我所

喜爱的物理世界不会有什么高见
!

这也是我不喜欢这

一理论的原因
!

我对他们是非常薄重的
!

同时我也尽

了长大努力防止这种病态侵人哈佛
!

虽然我并不很成

功
,

但毕竟哈佛还有不少人坚持从实验到理论的传统

路线
,

而不去Κ色子超弦的新版本
!

我认为这些理沦要

求 在无法接受灼梦幻般的极高能量下来处理我们脚下

的地球
!

问  在当前围绕超弦理论掀起的热潮中
,

您认力

与五十年前比较
,

指导物理学的风格是否发生 了变化于

答  绝对没有
!

追求奇怪观点的怪人总 是有自饥

最怪异
,

当然也最伟大的当属爱因斯坦了
!

我的一些

从事超弦研究的朋友经常讲
,
下个世纪的前半

,
超弦必

将统治物 理学
!

我想把它修改成这样
,

今后五十年
,

妞

弦对物理学的优势地位正象过去的五十年内
,

所谓的

卡卢查
一

克莱因理论对拉子物理学所占的优势地 位相

似
!

这 就是说
,

没有什么了不起的
!

美国测定中微子质量新结果

据
《 日本经济新闻对及道

,

美国洛斯阿拉莫场国立

研究所 Λ! 丸克博士在大阪召开的关于原子核的份栩

互作用的国际会议上发表说
,

他确认到“当中性于破坏

时发生的电子中微于的质最为 6 Κ
!

,% Μ �电子的约四万

分之一 �以下
”

!

电子中微子的质盘
,

迄今认为“是。飞

或认为
“
即使有也很小 ”

!

世界各笼研究机构通过实脸

曾得出各式各样的数值
!

在核物理学走在世界皿瑞的该研究所得出的结论

在各种数值中是属于最小的
。

�周振清 编译 �


