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一八九六年放射性现象的发现 ,’使人类第一次接

收到来自原子核的信息
 

十五年以后
,

原子的有核模

型出现 了
 

到了一九三二年
,

发现了中子
,

这促使人们

认识到原子核是由不带电的中子和带正电的质子所组

成
 

在核物理与核化学中
,

把由一定数目的质子与中

子组成的原子核称为一种核素
 

至今已发现的核素约

有二千七百种
,

其中仅有二百八十种左右是稳定的
,

也

就是说
,

人们没有发现它们通过放射性衰变而转化为

另一种核素的现象
 

还有很多核素
,

虽然能够通过放

射
。
粒子 !由两个质子和两个中 子组成的氮原子核∀

,

或正
、

负月射线!正电子或负电子 ∀
,

甚至通过自发裂变

!巫原子技自发地分裂成两个质址相近的碎片核∀而变

成其它的核素
,

但由于这些过程进行得非帘缓慢
,

以至

这些核素 自它们在宇宙中形成到现在约 # ∃ %。
’

年的

漫长时小&内
,

还没有 食变完
,

仍然可以在自然界中找到

它们
 

其余的史不稳定的核素在地壳中已不存在
,

只

能人工地利用粒子加速器或反应堆通过原子核反应来

生成
 

对大员的核 索所进行的研究表明
,

原子核的稳定

性与组成该核素的中子数和质子数之比有很大关系
 

对于比较轻的核素
,

核中听含中子数与成 ∋几砍相等或

接近相等时鼓 浇定
 

随石核的加觅
,

稳走核 中的中子

数与质子数之比越来越大
 

当质子数 为 ( )) 左 右 时
,

中子数比质子数多出百分之五十左右的核素才具有较

高的稳定性
 

不稳定的核素
,

与稳定的核素相比
,

或

者具有过多的中子!称富中子核∀
,

或者具有过多的质

子!称缺中子核∀
。

不稳定核素通常要发生正的或负的

口衰变而转变为中子数与质子数之比向稳定核靠近的

核素
 

因为在 月衰变中
,

或者核中的一个质子变成中

子 !正 月衰变∀
,

或者核中的一个中子变成质 ∗! !负 月衰

变∀
,

这样 月衰变就是原子核改变其中子数
一

与后子数之

比
,

从而向稳定的核素接近的最有效途径
 

‘
一

扣子数与

质子数之比与稳定核素公
‘
∋离不太大的核者

,

其月衰变

能址一般小于 & + ,

−. 半夏期以 月或 年为单位来度是
 

而这一比值与稳定核索相 能较多的 孩素
,

其月衷变能

址一般为 , 一 ( ) +
“− !对那些处在拉子称定性极 限上

的核
,

可达 /) + , − ∀. 而半衰期则要用秒和名秒来度

址
 

在粒子稳定性极限上的 核
,

其最后一个中子 !或质

子 ∀的结合能等于零
,

超过这一极 0.及的核不能存在
 

具

有不寻常的中子数与质子数之比 1州匀核素具有很多奇

异的性质
,

又称做奇异核
 

如洪把各种核紊以其中子

数为横坐标
,

而以其质子数为纵 坐标
.

标在故素图上
,

那么就可看到
,

稳定 孩素大致
�

2沿着一条线排列
,

该线
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呱动须
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节漂移
 

台地减少为
。 , 了∗

‘

门 一 676 +川了’∀
, 万 为电

一

子功能
 

如哄山于州对件 沦引起的 迥旋 殉率匀变化大寸
二

共振宽

度时
,

组酬言的∋飞抓响应曲线就会板严 爪地破坏
,

呈现类

州于磁滞特性的 淤后效应
 

六力 作续如洲泣只率中引进了依赖 丁
∗

电 户能生的

非线性效应
,

人们在驱动 频率低于昨止质世时的 共振

频率
。 ‘。

的区城内得到三个不同的响应曲线如 图 8 所

示
 

中间一个的响应明显地 里现不不沁仁
、

取决于从哪

个方向扫过驱动粉率
 

如奥叽功封率从高到低调节
,

周期运动的电子从近共振的场中吸取很多的能址
,

在

共振响应的峰值处突然降到零
 

相比之下
,

当从低频

扫到高频时
,

人们只看到对驱动须率很小的响应
 

因

此明显地呈现一个双稳的 滞后现象
 

轨道电 子对驱动

扛.率的响应完全取决于驱动过程
 

实验中陷阱要浸在

液擞中
,

以探持 (。一
, ‘

毛的高真空陷阱区
 

电子的轴向

谐振频率为 9) + :
; ,

迥旋频率为 ( 9嘴<% 践
 

技术的关

键是肥制一个高信噪比
,

宁 带宽的微波驭动抓
 

使得

其信 号带宽小于扣对沦件 所引 沁的迥旋频率变化的宽

度
 

他们用
一

=
’

一年半的时阎 川住么子好以石 英
%异,

休振荡

为基波的信号源
∗

信噪 比可达 (。” ,  

( , # > 年 他们
一

汀次

观察到在电子能 ?,
%不 迸过 ( 。” 5∀ 时的相对 论件 羊电子

滞后效 应
 

实验结火与 理沦顶 言完全一致
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一

子或中 子衰 变 , 一

轰霭
的或长 “命

人
一
刀放射性核索

∃ + −+ . + ∀ + + ∀, + 】∃ +

中子数

示忘性孩素图

∀− 口 &卜+ , + + , , +

到的这种粒于衰变的半夜期实际 &二泛在 朴

阶段巾 口衰 变的半衰期
!

囚此这 矛(
&

收勺于悦砚

象又称 拌延
,川均杜子 台卜介

、

质 户
、

/ 0 #
1

户从
」

发肘或级发粒 ∋ 发射
!

人 规佑地
、

2找组发 丫

乒先翔核
,

少补利川这 九丸变
,

345
1

成研究
# 6

力价
, ’

的性质仅是近二十年少扛丫匀
’

&荞
。

但不∋声毯
‘0

’

0
’

6是
,
6社

在 ∀ 7 ∀ − 年卢瑟 流和仃
。
德长川充

’‘’ “ 8

引 咬的

荧光现象时
,

就 已经探测到了 户江 69二的
“ 灯

子发射
!

然而当时 他犷6只是注惫到
, &杆探川

到的大最的具有一定能蛾的
。
粒子 中

,

混了%

少最的具有较高能 从的 : 长射程的 3 。 粒子这

一现象
,

并未理解其应因
!

」; <&6 ; , < + 年
,

伽

莫夫才对这一现象做 琳正湘 的 解 释 8 , 8 ,

不

闺 &

就是所谓的 夕稳定线
!

由 于位于这条线上的核素与它

们的同位素相比
,

其基态为质最最 低
,

所 以这条线有时

又叫做 口称定谷
!

九钾各地讲
,

奇异核位于离开 月稳定

线 士 ∃一 ∀ + 个中子以外的区域
,

因而又称为远离 月稳

定线的核索
!

中子数与质子数之比处于粒子稳定性极

限上的核
,

在远离月稳定线的两侧组成所谓的质子滴

线:不增加中子时这些核的质子数不能再增加 3和中子

衣线 :不增加质子时 中子数不能再增加 3
!

图 & 是一个

示意性的核素图
!

人类对核现象的研究是从稳定线附近 的核逐步向

奇异核区域扩展的
!

虽然在 个别区域人们已经达到了

拉子稳定性极限
,

例如 8 ”=&
、 ’‘

> 和 ” ? 。
是这三种元

素可能存在的最缺中子的 同位素
,

即位于质子滴线上

的核素
,

然而进行过较多研究的核素不到四 百种
!

按

照不同的理论预计
,

尚待发现的 核 素 还 有 <
,

。++ 一

,
,

++ 。种之多
!

近些年来
,

每年约有 <+ 一 ∃+ 种新核素

被鉴别出来
。

此外
,

新的衰变方式的发现以及奇异的

核形状的 出现使得奇异核性质的研究成为信息丰富的

领域之一
。

这里
,

我们先介绍一下奇异核所特有的衰变方式
!

普通的放射性衰变类型 8 。衰变
、

月衰变 :包括电子俘

获过程 3
、 丫 衰变 :包括内转换过程 3和自发裂变现象是

人们早已熟知的了
。

对于奇异核来说
,

除上述这些方

式外
,

还存在着一些奇异的衰变方式
!

这主要是由于

奇异核 吞衰变过程中可释放的能且高
,
如果某一奇异

核:这 里称先驱核3 发生 月衰变后处于末态核 :这里称

发射体 3的较高的激发态上
,
而这激发态的能量又高于

某种核子或核子集团在该发射体中的结合能时
,

该发

射体就可能以放射出相应的核子或核子集团的方式退

激发
,

变成另外一种核 :称子核3
!

这种由三代核素参

与的两阶段的放射性过程中
,

第一阶段的 尹蓑变过程

是较慢的过程
,

第二阶段的粒子发射是非常快的过程
,

但受到第一阶段 月衰变过程的延迟作用
!

实验上观测

先发生 产衰变到
’ ! ’

>
。,

如果 ” ’
>
。

外在 似 井
1

态
,

那么它可以放出一个带有该激发态能 2!卜

的
。
粒子

,

由于这部分激发态帐 旧转化成
/
忙子的动

能
,

因而它的能最较高
,

这就 址长咐娜的 那郊分 。 衬

子
!

” ’
>

!

也可能先发射 勺币到 状么
,

再发封一个 赎了0
5

较低能甩的 二 粒子
!

换言之
,

这
‘∀∀街出 了 ≅抓寸程的

“

粒子就是 月延迟的 。 粒子
, ”’

川 就足缓发
〔8

率沈子的先

驭核
,

处在激发态的 ” ’
>
。

是发射休
,

而发射
。
粒子之

后的 末态核
’。‘

>Α 即是子核
!

∀ 7 < Β 年
,

列维断第一玫

人工地产生了 月延迟的
。
发射先呱 核

! Χ 玉
!

‘, < “ 年
,

罗伯茨等人又在用中子轰击铀的实验中
一

首次探洲至
0
0了

月延迟的中子发射
!

又经过二
一

(
一

多年以后
,

一

卜尔诺克

祀夫首次观测和鉴别 出了 户歹断尽的质
一

子发 刘先蚁核
!

此后
,

先驱核的数份增加得很快
!

缓发柱 了发射成为

人们研究的主要放射性类型
!

利用这种放射性可以鉴

别新生成的先驱核素并测爪其 业衰期和确定 6主质尔
!

对于重核
,

可提供能级宽度和能级密3Δ
1

的平均性质以

及到高激发区的 月衰变强度函数
!

对 ≅
几

轻核
,

分析红

发粒子谱是研究复杂的 月衰变的唯一方法
!

此外
,

纤

发中子发射对于反应堆控制有币
1

要的意义
!

月延迟的裂变现象是首先在 ” !
Ε Φ 中观测到 的

!

这种奇异的放射性使人们可以将普通的自发裂变的研

究扩展到远离 吞稳定线的 区域
!

由于 月延迟的效应使

这些核的寿命足够长
,

便于实验ΦΓ≅6 敬
!

关
二

%远 离动定

线的核的裂变位垒的知识
,

对于理解天休中桂翻戊的

主要机制之一的 二过程是很有用的
!

近十多年来
,

实验技术的发展使 人们能够研究位

于粒子稳定性边缘的核
,

并发现了 户哀变后发 射二个

或三个核子的新的奇异衰变方扒
‘ !

位于宫中
一

∋ 一边的
, ’

Χ≅ 和位于缺中子一边的 ”人 &是两个很 好 的 例 6一
, ,
Χ ≅ 由三个质子和八个中子组成

,

半衰期只有 .
!

Β 毫

秒
!

它的 尹衰变能大于 ,+ Η Ι ϑ
,

很多种衰变 方式都开

放了
!

∀, Β , 年 7 月欧洲核研究中心的一个研究组百

先观测到百具有 月延迟的二个中子放射性
,

以后 月延

迟的三个中子放射性也被观测到了
!

” 人】具有 ∀< 个
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现在我汀」再来介绍一下研究奇异核过程中
,

另外

一方面的发现—原子技的形状共存与超形变现象
4

在很长的一段时期 内
。

人们曾认为所有的原子核都是

球形的
 

后来了解到
,

某些核是形如橄榄球那样的长

椭球
 

用新一代的粒子加速器和探测器系统所迸行的

实脸衷明
,

原子核还可以是扁椭球形的!像铁饼那样∀
,

或三轴形的厂像跑了一部分气的足球∀
,

以及八极形的

!像梨子一样∀
 

各种形变共同作用的结果还可以使原

子核具有更复杂的形状
 

最近发现的一些原子核
,

其形

变比原来想像的原子 核可能具有的形变要大得多
。

此

外某些核竟可以有不同的形状
。

早期的理论把原子核模型化为一个均匀带电的液

滴
,

它的能量最低的状态是球形
 

( , Ε Α 年
,

梅耶提出

了原子核的球形壳模型
 

这个模型用类似于处理原子

中电子绕原子核转动的方法来处理原子核内核子的运

动
 

这禅中子和质子在核内各有一套分立的状态
,

对

应着一套分立的能最和运动方式
、

这些状态的分布不

是均匀的
,

而是结成组的
 

组与组之间有较 大的能景

间隙
,

形成沂谓的壳层结
一

构
 

我们知道
,

在原子中
,

填

满一 个电子壳层的原 于对应于一种惰性化学元素 . 在

核中
,

填满一 个壳 层的帐廷形状很难改变的硬的核
,

与 各满壳层对应的有一套姚满这些壳层所盆.的 中子数

和%五行子数 ∗ /
、

Η
、

/ ) 、
/ #

、

Ε 。、

, 。
‘

Α /
、

( / 9 和 ( # 斗
 

这

些数称为幻数
 

当一个核中的中子数和质子数都为幻

数时
,

一

也就是说中 子和 贡子都刚好填满各自的某一壳

层时 !如山 # 个中子和 # 个质子组成的
’‘

) 或由 ≅ /‘

个中子与 #/ 个质子组成的
’。’

Ιϑ ∀
,

球形壳模型认为核

将只有特殊的稳定性
,

是硬的球形核
 

而只具有一个

幻数的核有较强的捻定性
,

形状接近珠形
 

当中子和

质 子的壳层邵处于半娜满状态时
,

也就是距离幻欲以

远灼性
,

是共有称定咬
�

形的硬核
 

位 于球形技 与变形

核之间的那些核
,

属于 汀轻度变形的软核
,

其形状钻于

改变
‘

玻尔和莫特逊于 (Α >/ 年提出丁原子核的集体 模

理
,

≅月这一摸型可以计算核液滴在各种形状下 的能

准
 

某些核在一特定的变形处能呈最低
,
略微偏离这

于纯芝形时
,

能 缺便很快
�

≅ 升
,

这种核就是硬的变形核.

另一些核在一定的变形范困内能 显变化 很小
,

这种核

是或补匀
 

按照这一模型
,

除了钉个核子在核内可以相

对 于∋3余的核子运动外
,

原 子核作为一个绍体还可以

发
,

�

卜振动
一

1∗= 转动
 

处于不同运动状态的核妻钾
了
不 同的

Κ赶址和角动从
,

并 目只有特定的 形状
 

这些能 吊不是

连叮的
,

而是分立灼
。

形成于 Κ脚的台曰决
 

当核 .执
%

乞能级

问低帐级跃迁时
,

能州 通常以
丫
射线的形式释放出来

 

通过对大狱的稳定线附近的核的研究
,

人们已总结出

犷板州核的能级分布来确定其形状的规律
 

比如
,

对

于一个球形核
,

第一激发态
一

与从态之 %可的 能 扭 差 为

百+ Λ − 左右
,

而使一变 衫核产生转动所需要的能 敬 一

Μ%)叨

质子和 Α 个巾子
,

半衰期为 Δ) 屯秒
,

衰变 能 大 于

(# + , − ,

也同时存在着∋2种衰变方
�

改
 

( Α # Ε 年初
,

洛

色从
一

伯克 刊, 二脸室在 ## 英寸迥旋加速寨 上工作的一

补小组发现了 ”川 的 挤延迟的二个质 子发创观傲
 

在

这帅衰变过程中
,

一个猫刃卜沟 产衰变道产 生 末 态 核
, ’+ 。 ,

它发射两个 , 子
,

可从同时翔浏到
 

这种衰变

有两种可能的机制
∗
一是两个质子扣继发射的非常快

的 二步Κ兰程
,

另一个足理沦曾预言的 汉质 子 !
’卜苦。∀ 发

射
 

对所发射的两个质 于之间角关联的测录表明
,

所

涉及的机制是复杂的
,

绝大部分事件表现为两步继发

8生程
,

但不能亨归杂少 欣
’

: ,

成分的存在
 

图 / 画出了
, , 、%的衰变纲图

 

最近在欧洲核研究中心的在线同位素分离 器上又

发现 了
” 2 Κ的 产延迟的 牛仕 和

’
: 衷变

 

理沦还预
,

 

丁
,

茱些处在校 户稳定性边界的缺中 户核可能还过直修 发

射一个听子而 衰变
,

这 与
。
食变澳 0月似

 

这种直接的

质 户放射性
,

展初是在
’

℃ 。
的一个长寿命同质异能态

巾观察到的
 

近来在两个稀土核
’‘ ,

Ν Ο 和
” ’

2 Π 中 观

察到了基态质子放射性
 

实验工作者们正在努力寻找

另一种为理论所预言的哀变方式
—

从 推 公直按发射

两个质子的放射性
 

在奇异衰变方式研 定
,
扫月另一个亚要进展是垂离

子放射性的发现
 

( Α“ 年
,

牛津大学的一个研究小组

发现
,

通常以 ( (
 

Ε 天的半哀期迸行
。
衰变的 ” ’Θ Μ ,

偶

尔会发射一个能量在 8 , +
Ρ − 左右的

’‘Σ 离子
 

这种发

Τ寸的∋2率很小
,

大约在 ( ) ’ 个哀变
 
牛

( 七乏了Υ
’

一次
 

以后

科 详家们又 戈现 了
/ ” Θ 。 、 ” ‘Θ ∗

和 ” ‘Θ ∗

的
’‘Ρ 介变

,

, “’

一ς , , ‘ ∗ %, Μ , ’‘’Ω , ” ,
Ω 和 ” ‘

Ω 扩蛇, ’ ‘Ξ Ρ

良变之及
‘’‘Ω

刊
, ‘

+ Φ 交变
 

由 于这种放射性
,
0

∋
所 戈射的是组成 了

讹旧的核子
,

从而反映右核内孩子川台的方式
,

’

己义 像

在
。
衰变与自发裂变之间拼

,

包了一咬桥
,

因 ≅衍对这一

现傲的理论解释工作及习找新的 屯离子发射才灯内实 脸

研岁乙司幻生仃 得 卜分话跃
 



度之 差被这两个仙的平均长度除 近球形核约 户位 爪

小 . 典型变形核的 月谊在 )
 

/ 到 )
 

/> 范川
 

而上又创内

几种核基态的 归值在 。
 

8> 一 。
 

Ε 范阴内
,

因而又称为

超变形核
 

超变形核的 另一个判据是它们第一滋发志

的能员
,

这 个能址越低
,

形变林大
 

实知 匕 为了在不

同质墩的孩索 %讯进行比较
,

诌 使片Κ你?逻化匀第
一

浓发

态能队
 

对于原子序欲在 Α) 左右的荆系变形杭
,

标度

化1%勺第一激发态能里在 Ε 8 Ψ , − 到 书Η Ψ , − 之 兵移
 

在 发

现超变形核之前
,

已知灼最低的标度化第一淤发
一

态从

为 斗/
 

ΗΨ Λ − !
’‘, Χ Π

的第一激发态∀
 

币止煲乞变形未
‘ ’”。

Η
Ζ

的标度 化第一激发态的能 公 仇 为 8 ) Ψ , − ,

而
’‘ [ .

为

/ #Ψ
Λ −

 

超变形原子核的发现有力地支持了冷
一

勒和尼

克斯在 ( Α #( 年所做的理论预言
 

他们根据计算击出
,

中子数与质子数在 8# 附近的核属于自然界中汉 强 变

形的核
 

哈密尔顿曾指出
,

中子数 9) 是 一个变形幻

数
,

这一点为
’,, Η Ζ

!8 # 个质子
,

9/ 个中子 ∀所证实
 

此

外
,

理论还预言了中子数与质子数为 8> 的核位于具有

扁变形的超变形区域的中心
,

因此
, ” ∴ Ζ

!8 > 个质 于
,

“ 个中子∀是非常重要的研究对象
 

一退址 凡夸

一4 互止�

Ε Β

Σ ‘

� 〕  

一一 门
Β

一

灿

长小于 )
 

/ + , − . 只有变形饮才汀转动能级
 

按照 低

子力学
,
围烧对称轴 为转动是观测不到的

,

对一长椭球

活的核来说
,

只有田绕其短轴的 转动
,

而没有围绕其
一

长

轴!对称轴 ∀的转动
 

一个球形该的所有轴都是 对 称

轴
,

因而探测不到球形核的转动
 

此外
,

转动能是和转

动惯员的倒 数与角动冕平方的乘积成正比的
,

核的形

状固定时
,

转动惯量不变
,

随肴角动最的增加
,

相邻转

动能级之问的间隔越 来越大
 

如果核的形伏发生了变

化
,
转动惯胜也要发生相应的改变

,

因而导致转动能级

分布情况的变化
 

这样一些规律也是研究奇异核形状

的基础
 

在向奇异核开拓时
,

人们很自然会想到这样

一些问题 ∗ 稳定核附近的幻数及其所决定的核性质
,

在远离稳定线区域是 否仍日成立] 是否有新的幻数出

现 ] 是 杏有新变形区 出现 ] 牛等
 

具体来讲
,
例如

,

山

>) 个质 于和 >) 个中子组成的 % 。”
⊥

或 >) 个质子和叼

个巾于组成的 ” ,

_⊥ 是否如预计的那样是硬球形核 ]

实验上已发现
,

某些 核居然可以具有一种以上的

形状
 

汞的同位素是个很好的例 子
 

它有 #) 个质子
,

比球形幻数少二个
,

预计兄近球形核
,

低激发态能级间

隔较宽
 

对于” , 一 , ” 只 犷的研究证实了这一预计
 

但对

于
’‘’卜(Α 、 ” 、

: Φ 和 ”‘
: Φ ,

在低能级处它们的形状有所

变化
,

在较高的能级处
,
每一种桂又表现出两种完全不

同的形状
,

这反映在它们的能级分布上
,

每种核同时存

在着两 组能级 ∗ 一组是建立在球形基态上的间隔较宽

的能级 . 另一组是开始间 距很小
,

然后越来越大的能

级
—

标志着硬的变形核的转动与振动
 

有时近球形

不一组能级中的某一能级在能是上十分 按近变形组中

的一个能级!参见图 8 ∀
 

这些观测结果表明
,

不同形

状的伏态可以在核中同时存在
 

这就是在 知 年代曾

经预言而在 Δ) 年代发 现的形状共存现象
 

观在 已经知

道
,

形伏共存是普Κ虫地分布在周期表内的许多元素所

具有的现象
 

这种现象在球形核与变形核这两种曾被

认为截然不同类型的核之间建立了联系
,

这对于发展

对核物质的统一描述是很有意义的
 

、

在远离 户稳定线区域检验球形壳模型的过 程 中
,

另一个惊人的发现是质子数和中子数都接 近 幻 数 ”

的核 !如 89 个质子与 8# 个中子组成的
, ‘

[ Ζ 、

89 个质

子与 Ε 。个中子组成的
’‘

[ Ζ
和 8# 个质子与 9/ 个中子

组成的
’ ⎯

Η Ζ

∀ 具有非常大的变形
 

核的变形程度通常

用一个参数 口来描写
,

它大致等于核的
一

长轴与短轴长

板
图 8 汞同位索 9勺低溉发态能级图

以上我们介绍了奇异核研究中的两个垂 要方 面

—
奇异的放射性衰变方式和奇异的核形伏

 

应指出

的是我们仅涉及了奇异核基态或低激发态的情况 . 当

原子核处于高激发或高角动见状态时
,
普通的核也会

表现出许多奇异的性质
,
这方面的讨论超出了本文的

范围
 

目前对奇异核的研究方兴未艾
,

特别是近年来
,

人们开始用中高能重离子束通过弹核碎裂的反应机制

来合成新的奇异核素
,

并通对核素分离产生所谓次级

的奇异核束流
,

用来研究奇异核所引起的反应及奇异

核本身的性质
,

甚至开展某些应用研究
 

可以预期
,

在

奇异核研究的领域中会有更惊人的发现在等待我们
 

!上接第 /( 页 ∀

移串大大提高
 

上述结构通常称为二维电子气结构
,

甚于这一物理过程
,

科学家已研制成功超高毕电子迁

移率晶体管或称调制掺杂场效应晶体管
 

半导体超晶格量子阱的研究是一个崭新而富有成

果的领域
 

从墓础到应用
,

它所开辟的领域之广
、

之

深
、

之新都是惊人的
 

著名物理学家黄昆教授称半导

沐坦品格鼓子阱研究是目前半导体领域 甲最大
、

最有

前途
、

内容最丰富的一个生长点
 

在我洲
,

自行设计和

研制的分子束外延和金属有机化合物汽相沉积设备已

投人使用
,

用国产分子束外延设备生长的材料已制成

了高迁移率晶体管及室温连续相千的多至 子 阱 激 光

器
,

并在超晶格盈子阱基础物理研究上取得了可喜的

成果
 

这种应用和理论工作的平行开展
,

必将大 大抢进

这一新兴领域的蓬勃发展
。


