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在天文台的 一间袭饰简朴的办公室内
,

记者陈惠

�陈 与研允太阳科学家王先生!王  
,

正在热烈讨论有

关太阳黑 子的间题
∀

陈 # 王先生
,

您是研究太 阳的专家
,

我有一些关于

太阳黑子的事想请教您
∀

王 # 不敢当
∀

我当个学生
,

来答复您的提问 吧∃也

可能达不到满分
∀

陈 # 常听说有
“
太阳黑子爆炸

” 、 “
太阳黑子

”
还

有什么
“
雌斑

” ,

这些都是一回事吗 %

王 # 不
∀

太忆日黑子是 日面 上黑暗的斑点
∀

黑子不

会爆炸
∀

因此
,

说
“
黑子爆炸

”
是不科学的

∀

耀斑才是
“
太 阳爆发” ,

以往叫
“
大阳色球层爆发” ,

现在探明耀斑

适发生在色球与 日冕之间的过渡区中
∀

因此
,

不再叫

色球层爆发了
∀

“

太阳爆发”也不是指整个太阳爆发
,

而是太阳上

的局部区域!面积一心不到 日面的千分之一  内发生的

突然爆发
∀

存在时间也不长
,

一般为几分钟
,

个别长的

可达几小时
∀

耀斑是太阳上最剧烈的活动
,

是太阳上

的一个高能物理过程
∀

陈 # 听说我国在很早以前就发现了太阳黑子
,

是

!&马%

王 # 是的
∀

现在公认的世界上第一 次黑子记录
,

是在公元前 ∋( 年 ) 月 &∗ 日 ,

由汉代人所观测的
, 《
汉

书
·

五行志
》
中记载 # “

成帝河平元年三月乙!己  未
,

日出黄
,

有黑气
,

大如钱
一

居 日中央
” ,

黑气就是黑子
∀

实

际上
,

在公元前 +, 年我国还有一次黑子记录
∀

从汉代

至明代我国有一百多次黑子记录
,

这些记录可以帮助

我们研究太阳活动的长期变化
∀

& − ∗ . 年
,

意大利科学家伽利略发明了天 文望 远

镜
,

他首先用望远镜发现 了太阳黑子
,

这比我国要晚了

一千多年 /

陈 # 我国古代没有望远镜
,

怎么能看到黑子呢 %

王 # 占代观察太阳黑子有好几种办法
∀

遇到风沙

时
,

天昏地暗
,

阳光衰弱
,

肉眼可直接去看 日面
∀

在太

阳升没的时候
,

阳光暗弱
,

肉眼也可直接去看 太 阳
∀

& . ( ∋ 年 + 月太阳上出现 了两大群黑子
,

我国各地有不

少人在太阳升起后或下落前
,

在太阳面上发现 了它
∀

此

外
,

占代也用
“
观 日玉

”
去观察太阳

∀

现代用望远镜观测
,

一定要注意
,

切不可以用望远

镜直接去对着太阳看
,

应在眼前加一个浓黑的玻琐片
∀

或者将太阳象投影在目镜端的一块白纸板上 0 投影观

测最安全!参看图 &  
∀

陈
#
太 �洲黑子是

什么样的%

霭
砚拉三0∀#1∀#

、扮
图 2 太阳黑子投影观测

王 # 太 阳黑子基

本上是 圆形的
,

但结

沟很复杂
∀

小的黑子

直径有几百公里
,

中

等大小的直径为 夕千

至 & 万 , 千公吧
,

大

的可达 ∋∗ 万公 里 以

上
∀

黑子主要有本龙#止

与半影两部分
,

本影

二
3

兰最黑的部分
,

一般

在中央
∀

半影比较暗

淡
,

包甲着本影
∀

黑

子半影 纤维常具有旋

涡形结构
∀

近年来发

现本影中有特兄4明亮

的
“
亮点

, ,

!直径 ∋ ∗ ∗

公里左右
,

存在约半小时 
,

在半影中有半影波向外传

播
·

典型黑子像个浅碟
,

中间凹陷深约 、∗∗ 公 里
∀

黑子是成群存在的
,

但也有少数是孤单的
∀

大的

黑子群包含有几十个嗜至上百个大大小小的黑子
,

结

构相当复杂!图 ∋  
∀

陈 # 黑子有什么特点 %





鑫肩撇理学面

遣瀑琴展望
未 洪

高能物理学
、

亦称粒子物理学
,

是在原子
、

原子核

和宇宙线的研究中诞生的
∀

在原子的研究中发现了电

子和光子
,

建立了量子力学和量子电动力学
∀

量子电动

力学是一种最简单的量子规范场论
∀

以后提出的量子

非阿贝耳规范场论是当前粒子物理基本理论的 基 础
∀

在原子核的研究中发现了质子和中子
,

并且发现 # 除

了二十世纪以前发现的万有引力相互作用和电磁相互

作用以外
,

自然界还存在着另外两种基本相互作用 #强

相互作用和弱相互作用
∀

这四种基本相互作用的强度

可以用下列四个无量纲常数表达 #

!2 万有引力相互作用
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其中 �  为万有引力常数
, 。
为质子电荷

,
� /
为费米

弱相互作用常数
, 0 ,

为强相互作用常数
,
。

,

为质子质

量
, ‘
为光速

,
左为普朗克常数 人除以 1二

2

在宇宙线

研究中发现了 拼子
、 二 介子和奇异粒子

2

在 % #斗3 年
,

第一次用加速器人工产生了 兀 介子
2

由于高能加速器所提供的高能粒子非常多
,

因此有可

能用以对高能物理现象进行比较系统的研究
2

于是高

能物理开始成为物理学中一个独立的分支学科
,

处于

探索微观世界的现象和规律的最前沿
2

由于加速器技

术
,

粒子探测技术和实验数据处理和分析技术的迅速

发展
,

高能物理研究也迅速发展
2

到现在为止
,

已经发现了数以百计的粒子
2

系统

的研究发现 4 所有已经发现的粒子都能够产生
、

消减

和相互转化
2

没有一种粒子是不生不灭的
,

包括电子

和质子在内
,

无一例外
2

进一步的研究发现 4 所有这

些粒子都是配成对的
2

配成对的粒子称为
“

正
、

反粒

子
”

2

正
、

反粒子的一部份性质完全相同
,

另一部份性

质完全相反
2

例如 4 电子和正电子就是一对正
、

反粒

子
2

它们的质量和自旋完全相同
,

它们的电荷和磁矩

的大小完全相同
,

但符号完全相反
2

也有少数正
、

反粒

。
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因此常用黑子数来作为太阳活动的一个指标
2

即使如

此
,

我们也要明白
,

是太阳总的活动影响到地球物理现

象与人类的活动
2

陈 4 太阳黑子变化有什么规律性9

王 4 太阳黑子数每天不一样
,

在每年取一个平均

值时
,

就发现黑子数的年均值有 %% 年左右的周期 ,图

) ∋
2

从黑子磁场极性转换来看
,

具有 11 年周期 ,称磁

周期 ∋
2

此外
,

太阳活动还有 3& 一#& 年的
“
世纪周期”

及更长的周期
2

如果以 %% 年基本周期来说
,

黑子数最

少的年称为谷年
,

最多的年称为峰年
2

国际上规定从
% ∗ ∀ ∀ 年起作为第 % 周

,

然后顺序排列
2

下来
,

到现在已

是太阳活动的第 11 周了
2

本周期的起点在 % , 3 : 年
,

峰

年期可能在 % # 3 # 年底到 % # # & 年初
2

但是各位 专家的

预报很不一样
2

从 % # 3 # 年三月份太阳上出现大黑子

群以来
,

每天出现的黑子是很多的
,

从发展趋势石
,

太

阳活动高峰期是快到了
2

随着太阳活动高峰的到来
,

太阳活动对地球的影

响也增大
2

世界性的夭气反常
,

各地旱涝频繁 ; 地震领

度与强度大为增高 ; 心血管疾病加重 ; 交通事故增加等

等
,

都会出现
2

因此
,

各方面都在加强对太阳活动以及
“日地关系”的研究

2

陈 4 好 ( 今天已占去忽很多时间了
2

谢谢 (

王 4 不谢
2

再见 (


