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编 者按

� � ” 年金色的秋天
,

在中国科学院 高能物理研 究所的成果报告会上
,

研 究

员李惕培
、

副研究员吴枚报告 了他们的最新研究结果
,

介绍 了双星 丫脉冲星的发现
,

受到

与会科学家的关 注
!

著名 科学家钱三强
、

何泽慧
、

朱洪 元
、

郑林生到会并给子热情鼓励与支

特
!

我们特邀请他们 为读者介绍这项 为高能天体研 究打开 了一个重要研 究领域的成果
!

� , ∀ , 年 # 月
,

应用我们发展的空间天文数据成像

分析的新方法
,

处理天文卫星 ∃ % &一∋ 的观测数据
,

我

们得到了世界上第一幅银河系 #( 一)( ∗ + , 丫
射线天

图
!

在这幅 丫射线天图上
,

可以清楚地分辨出一些发

射
丫
射线的分立天体

,

其中最强的两个宇宙 丫射线源

有几乎相同的
丫
射线流世

!

这两个强 二源中的一个在

银河座标系中的位置为银经 −. # 度
,

银纬 一/ 度 0这是

著名的船帆座脉冲星
!

图 � 为船帆座脉冲星附近天区

的
丫
射线强 度图

!

另外一个位于银河系中心附近
,

银

经 −( 度
,

银纯 � 度〔图 − 1!

星的银经为 � ,
!

2 , 度
,

银纬为 。
!

 ) 度
,
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图 ( 船帆座脉冲星的 丫射线像

这是以前从未发现过的新
,’’
源

,

我们在 ) 射线源

的表中也杏不到同该位置对应的 ) 射线天休
∗

根据辐

射能量分布的特点
,

我们判断这个新 丫 天休很可能是

由两颗星构成的一个双星系统
,

其中的 一颗是中子星
,

丫
射线是从中 子星的表面发射的

∗

� + , , 年 , ∋− . 口
,

英囚
《
自然

》
杂志在快报拦报导

了慢彻斯特大学焦德尔斑克时
,
匕反文台发现一 个双星

射电脉冲星 /0 剐 , ! 。
一

� 1 的消乙
∗

第一 个射电脉冲互

是 ( , ∃ ∀ 年用剑桥大学的射电望远谈观测发现的
∗

从

那时以来
,

已经发现了数百颗射电脉冲星
,

但位下双星

系统中的射电脉冲星却是罕见的
∗

这个双星射 电脉冲

发现的新 了 源位置上
∗

所以
,
银心附近的这个强 丫 源

可能又是一个 丫射线脉冲星
∗

要确认一个 丫源是 丫脉冲星
,

必须给出确切的证

据
,

表明在每一个周期的时间范围里
, 丫射线集中在某

些固定的相位区域发射
∗

这是一项十分困难的任务
∗

即使射电观侧已经给出脉冲星周期的准确数值
,

要得

到 ‘射线周期性脉冲辐射的证据也仍然非常困难
∗

困

难不仅来自高能
丫
辐射流很微弱

,

测量的信噪比差
,

而

且由于脉冲星周期随时间发生变化
,

由某一时刻射电

观测到的辐射周期
,

来推断相距数年之久
二
天文卫星

观测时的周期
,

只能得到一个大致的可能取 ∃生的范围
∗

社一个宽泛的范围中搜寻微弱的周期信号是不客易成

功的
∗

多年以来
,

世界各国的高能天位物理实 验宝对射

气 脉冲星的脉冲
丫
辐时进行了广泛的校寻

,

以期人
,

现
二
射线脉冲星

,

几乎都失败了
∗

迄今
,

只确认 了两知
二

脉冲星
,

一个是拟状枯云脉冲星
,
另一颗是船帆冷脉冲

星
∗

要寻找位 2双址系统巾的
丫
脉冲星就更加囚难了

,

因 为双星轨道运动的多普勒频移效 应又对脉冲用阮
3
上

成了附加的调制
,

这是迄今未能发现双星
丫
脉 冲星的



动 力 学
!

宋平根
!

动力学的研究在自然科学领域中是很重要的
,

我

们熟悉的物理学中动力学部分在物理学发展史 上就占

有特殊重要的地位
,

然而
,

生物学领域中的动力学似

乎尚不为人们热知
,
实际上

,

生物过程的机制和发展同

样离不开动力学原理
!

细 胞 周 期

生物学每一个个体的生长和发育都是以细胞的生

长和加多为条件的
,

而生长和分裂是细胞的两个重要

特性
!

在单细胞生物中
,

细胞分裂就是一种真实的繁

殖 0通过这种过程
,

两个或者更多个体从原来的个休 产

生出来
。

而在多细胞生物中
,

一个个休则是从一个晨

初的细胞产生得来的
,

这个细胞及其后代重复地增殖
,

便决定了个体的生长和发育
!

总 之
,

细胞的增殖是通

圈 8 细胞周期的较夏杂的型式
!

细胞群 体可分为增殖的细

胞7 9 室1和非增殖的细胞 7:室1
,

并且静止的 ‘
。

期细饱可
以再进人到细胞周期

过细胞增殖周期7简称细胞周期 1实现的
!

一个细胞周

期如图 8 所示
!

一个重要原因
!

近两年来
,

中国科学院高能物理研究所高能天体

物理实验室也开展了寻找 丫 脉冲星的工作
!

在两年工

作的基础
!

上
,

我们选择从 ;& <� ∀ −。
一

�� 方向来的
丫
光

子
,

对侮一个选中的 丫光子的到达时刻进行了挤确的

双星轨道修正
,

然后
,

对于各种可能的辐射周期和周期

变率数值
,

计算每一个 丫光子的辐射相位
!

经过一个

多月的努力
,

终于在一次 = % &
一
∋ 观测的数据中得到了

存在脉冲 丫 辐射的证据
!

图 / 是对于周期 为 9 ”

。
!

−”∀ − # 秒
,

能量为 )( 一‘( ( ( ∗ % , ,
光子的相位分

布
。

从图上可以看出
,

相当多的 二 光子集中在一个窄

钓相位区域中
,
如果不存在周期为 尸的脉冲

·

丫辐射
,

则
‘光子的相位应当均匀地分布于各个相位道 � 从均匀

相位分布由统计涨落产生图 / 的周期性结构的概率只

有十亿分之二
!

在得到图 / 的计算过程中
,

我们对大

约 ) 万个不同的周期和周期变串值进行了相位分析
!

7所以这一脉冲周期发射现象由统计涨落引起的 概率

应只有十万分之一1
,

除此之外
,

我们从另外四次在不

祠时间进行的独立观测数据
,
都得到了类似的结果

!

所

以
,

我们可以很肯定地说
, ;&<� ∀− % 一

” 是一个双星
二

脉冲址
!

射电观测得到 ;> <� ∀ − 卜 �� 距离地球约 / 万 . 千

无年
,

比船帆座脉冲星远 −( 倍以上
!

我们知道
,
辐射

流强随距离的平方减弱
!

;& <� ∀ −(
一�� 发射的 犷 射线

应比船帆座脉冲星强得多
,

它是天空中最强的一个 ,

射线脉冲星
。

脉冲星是快速旋转的磁中子星
,

中子星表面磁场
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图 . : 光子的相位分布

比地球磁场强一千亿倍以上
∗

快速旋转的超强磁场提

供了加速带电粒子的条件
,

是高能字宙线校子的贡要

发源地
∗

主要由中子构成的中子星具有极离的物质密

度
,
一到两个太阳的质全挤压在仅 � 公 里左右的小范

围里
∗

如果中子星附近有另外一颗恒星
,

超商密度中

子星的强大引力场将吸引伴星物质 ; 每秒钟上千亿吨

伴星物质以温度达 � 亿度高温等离子流的形式 用 接

近光速的高速度源
,

不断地猛烈轰击到中子星表面& 图

< 见封三 ∋
,

在这样剧烈的吸积过程中
,

强大的引力能

转化为电磁辐射和高能拉子流
,
高能电磁辐射和高能

粒子在通过吸积流时又发生一系列的离能作用 过 程
,

辐射出高能
∗

丫 射线
∗

所以密近双几是高能 天休物理现

象的“个重要舞台
∗

具有异常强烈的高能
二
辐射的双

星 丫 射线脉冲星 /0 = � , ! 。9
曰 必将成为离能 天体物理

研究的一个重要对象
∗

我们将通过分析它在不同能区

中的辐射特性
,

研究发生在双星 系统中的各利
;尚能过

程
,
以推进人们对于双星高能过程的认识

∗




