
芯区的 出现�被称 为
“

成芯”
�

 

对非对称轴方向〔非! 轴  ’生长

的 ∀ # ∃ 而言
,

由于热膨胀各向异性和晶体内的温 度梯度而

形成的应力致使 ∀ # % 容易开裂破碎
 

∀ # % 熔休的粘度过

大决定了品体生长速度很慢
, 生长过程中开放性的环境会引

起 ∀ # % 熔休的非化学计量挥发而改变熔体组成
,

熔体组成

偏离后又引起组份过冷
,

加剧成芯和生长条纹的产生
,

破坏

∀ # % 的宏观完整性
 

尤其是大直径 ∀ # % 的生长则更为 困

难
 

因此
,

提拉法单机单产 , 生产效率很低
, 大大阻 碍 了

∀ # % 的产业化生产和应用
 

中国科学院 ∀海硅酸盐研究所 ∀ # % 课题组的研究人员

仔细分析了 ∀ # % 晶体生长的特点和提拉法所遇到的技术障

碍 , 结合自己的钳拐下降法晶体生长理论和经验
,

从研制一开

始就 另辟蹊径
,

发展新的 ∀ # %
·

生长技术 , 在国际上独创了
∀ # % 的布里季曼法

 

该技术的原理是通过安放在 熔体下部

的籽晶与熔体形成稳定的固液界面 , 然后固液体系 以一定速

度下降使 液相经过转变温度生长晶体来实现固液相变的
 

该

技术的主要工序分为下列几步 & 原料制备和成型
、

晶种定向

及切割 , 铂咐塌加工 , 晶种
、

原料和柑祸装配
,

晶体生 长
,

晶休

出炉 图 ∋ 为 ∀ # ∃ # & () ∗ + , − 法生长的示意图
 

由于这利

# . () ∗ + , − 炉
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图 ∋ ∀ # ∃ 晶体 #. () ∗ + , − 法生长示意图

晶体生长方法可以对晶体生长中的重要因素—固液界而 形

态和运动作精细准确的观察
,

从而在 理论上和实验上阐明了

∀ # % 宏观完整生长的最大障碍—
成 芯的机理

 

我们发现
,

在固液界面为平面或凸面 �凸向熔体 �生长时 , 芯区缺陷消失
,

而当固液界面为凹面�凹向晶体 �生长时
,

芯区总是产生 , 其芯

区位置
 

=着凹面底部位置的变化而变化
 

在由凹面向凸面转

变时
,

芯区会消失
,

反之
,

芯区 出现
 

随着凹面曲率的增加
,

芯

区也扩大和加重
 

芯区缺陷实质上是胞状组织
、

组份过冷包

裹和枝蔓晶的混合区
,

这是界面形态和界面稳定性破缺后形

成的宏观晶体缺陷
 

成芯机理的阐明 , 是 ∀ # % 宏观完整生

长理论的突破
 

依此为指 导 , 在熔化温度 >? 。一 / / 9。弋 下
,

生

长速度不 大于 9
 

< + + ≅Α.
 

已成 功 地 生 长 出 直 径 ?9 一 ΒΧ

+ +
 

长度 ? 9 一 ΔΕ ∃ + +
,

�/ 9 9�
,

Φ 9 9 / � 或 Φ / /9 Γ 等各种取 向

的大尺寸
、

无芯区
、

无开裂
、

无条纹
、

无散射的宏观完整 ∀ # %

晶体
 

从而在 晶体尺寸和质量控制上
, ∀ # % 的 # . () ∗ + , −

生长超过了 ! ≅ 生长
 

该技术单机多产
,

生产过程自动化程

度高
,

成品率高 , 能耗低
,

无环境污染 , 原材料丰富价廉
 

显

然 , ∀ # % 产业化生产 的技术基础已充分具备
 

∀ # % 的 应 用

国际 Η 人Ι 器件 的大量应用和生产始于七十年代中期
,

我国大约始于八十年代中
 

? 人ϑ 器件的制造主要用 ∀ Κ 和

∀ Λ 两种晶体基片
 

与 Μ ; ϑ 器件相关的工业产品主要有

两类 & 电视系统和电讯系统
 

彩色和黑白 Λ Ν 的 ΔΟ 滤波

器和录相机 Π Ο 转换器即是这类 Μ ; ϑ 器件
 

高清晰度电

视机及 ! ; Λ Θ 系统的飞速发展 , 需要新的高频 Μ ; ϑ 器

件
 

国际移动通讯在九十年代将迅速 普及 , 寻呼机 , 无绳电

话
,

汽车电话 , 袖珍便携电话, 可视电话, 卫星联网通讯等工

业 , 将成为九十年代的明星产业
 

日本预计
,

至 / > , ? 年 , 移动

通讯行业产值将达 Χ Ρ Σ 亿美元
 

由于电讯产品要求高频
、

低

插人损耗
、

大带宽
、

高稳定度和小型化的 Η ; Ι 器件
,

而 ∀ # %

晶体是合适的基片材料
 

日本已研制并小量生产中心 频 率
Χ Β 9一< Β 9 Τ Υ &

,

插损 /
 

Σ ) # ,

带宽 ≅ Τ Υ & 的 ∀ # % Μ ; ϑ

器件
 

对 ∀ # % 晶体的需要急剧上升
, 近五年将增至每年数

百万美元的产值
 

Μ ; ϑ 器件产业化生产需要大于 巾< ” 的基

片
,

这就要求晶体生长的直径必须大于 Β9 + +
 

使用 ∀ #%

的 # . () ∗ + , − 技术 , 不仅 ∀ # % 质量完全符合器件生 产的要

求 , 大于 Β9 + + 直径的大尺寸 ∀ # % 的生长也较 ! ≅ 法容

易实现
 

因此 , ∀ # ∃ 在 Μ ; Ι 器件工业上 已进入产业化 实用

阶段
 

由于 ∀ # % 的综合优良性能 , 也适于设计体波压电器

件 , 如宽频带压控振荡器等 , 器件性能将大大优于石英器件
 

理论物理所专题讲座�ς∃ 5/9ΩΞ (琴“�

简 况
浇 叭

·

童述

理论物理所第二次专题讲座于 Χ 月 ΧΧ 日举行
 

郝柏林
研究员作了题为《浑沌 现象》的报告

 

“

浑沌热
”

始于 /> Σ ? 年 , 在 / > Β 。一 / > Β , 年达到高潮
 

郝

柏林的报告共分如下九题
&

一
、

什么是 浑沌一 一从 法拉弟实验谈起 8

二
、

两条历史线索
—

两个层次
、

两类系统的浑沌 8

三
、

简单数学模型 中的浑沌 8

四
、

浑沌的刻划 & 分维
、

墒
、

指数
、

不稳定周期 8

五
、

浑沌的严格定义 8

六
、

相空间重构术

—
由时间序列提取特征量 8

一

七
、

实验室里的浑沌 8

八
、

自然界里的浑沌 8

九
、

没有解决的问题
 

在郝柏林列出的没有解决的间题清单中有 & 量子浑沌 8

时空浑沌和发达湍流 8 暂态浑沌 8 它们的数学基础 & 判据问

题和非双 曲系统的性质 8 基本间题 & 有限性原理的表述 和非

平衡定态的分类
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·

简讯
·

河北物理学会订阅本刊 / ? 9 9 份
中巨彝物理学会河北分会为了及时向广大会员介绍

国内外物理动态
,

由省学会理事长殷学谦
、

省学会秘书

长陈志中提议
,

决定自今年起订阅 / 弓∃。份
《
现代物理

知识
》
杂志

,

受到了该会会员普遍欢迎
 

�一静�


