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、

距离

第五种力是指自然界可能存在的一种基本相互作

用 %力&
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它不同于早已得到人们普遍承认的另四种基

本力 ∀ 强相互作用%或核力&
、

电磁相互作用
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用及引力相互作用
,

是近二十余年对引力规律的研究

中发现的
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大家知道
,

牛顿主要根据天体运动的经验规律
,

确

立了引力定律 ∀ 引力的大小与引力源的质量成正比
,

与距离的平方成反比
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这一理论在取得辉煌成就的同

时
,

一直受到人们反复的检验
,

特别是规范理论出现

以后
,

更引起实验物理学家的广泛关注
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自己的实验及 / 7 0/ 年以来有相当可靠程度的七 组 实

验结果宣布
,

在实验室尺度上
,

牛顿的平方反比引力定

律和实验相比有一系统的偏差
�

它可以表示为引力常

数随距离的变化
�

以后
,

对大量地球物理实验结果的

分析证实了它的存在
�

并把它归结为存在一种不同于

牛顿引力的新力
,

称之为第五种力
�

为了弄清这种新
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实验
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发现实验所用材料的不同成分
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特别是

它们的重子数或超荷不同
,

则实验结果显示存在一种

与成分有关的中程力%而牛顿引力的力程是无穷大&
�

由于自然界的基本相互作用是决定所有物质运动

及其状态变化 的依据
,

对人们认识自然界的基本规律

有着根本的重要性
,

?

上述结果的宣布引起 了 物 理 学

界的极大兴趣
�

然而
,

第五种力是否真的存在首先是

一个实验 的间题
�

所以近 ≅Α 年来人们在实验室
,

矿井

中
,

电视塔
?

上
,

悬崖旁
,

海底下做了大量的实验
,

设计了

许多精密仪器
,

以便证实或否定它的存在
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探测第五种力的实验大致可以分为下列三类
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一

是把地球作为引力源
,

测量离地心不同距离处重力加

速度的变化
,

以此和按平方反比定律算得的理论值相

比较
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这种方法受到人们对地球形状
,

物质分布
,

特别

是测量点附近地层特性了解程度的限制
,

一般误差较

大
�

但近年来测量精度有了较大的提高
,

而且侧量规模

的扩大也在相当的程度上增加了对地层结构的了解
�

减小了误差
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注意 “ 是一个负数
,

这表明第五种力的方向和牛顿引

力相反是一种斥力
,

强度小 ≅一 Χ 个量级
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力程是 / Β
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的量级
,

正好介于天体尺度和实验室尺度之间
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这类

实验还在高数百米的电视塔
,

烟囱上做过
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定了对 ∗ + # ,
−. 引力的偏离
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但倾向于存在两种 新

力
,

一是排斥的
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一是吸引的
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第二类实验是测量同一引力源 %如大崖岩石 &对质

量相同而成分不同的物体的引力作用差别
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表明确实存在一种与

物体成分有关的力
�

还有扭称和自由落体实验
�

前者

有静态法和动态法两种
,
实验结果都肯定了第五种力

的存在
,

而动态法进一步认为这种力与核子的同位旋

成正比
�

自由落体实验直接测量重量相同的两种材料

%如铜和铀 & 做成的物休在地球引力作用下加速 度 之

差
�

其结果是否定的
�

第三类实验侧量反物质
—

目前用 的是反质子和

正电子
—

在地球引力作用下的加速发
,

如果存在与

重子数或轻子数相关的第五种力
,

则其加速度将和质

子
、

电 子的不同
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实验计划已获批准
,

但还未取得结果
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在理论上
,

早在 2Β 年代人们就认识到
,

引力的广

义协变理论可以包含一个有质量的标量场
�

实际上
,

正是这种理论上的预言触发了实验工作者去寻找其存

在的证据
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按照近代量子引力理论
,
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,
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非 8 9. ∀ , + 9. 的

引力现象
,

这也许就是第五种力的起源
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当然
,

理论认识是否正确
,

最后要经过实验的检

验
�

尽管目前第五种力的存在有一定的事实依据
,

沮

尚需做更多
、

再精密的实验才能做出最终结 论
,


