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编者按  每个人都有 自己的生活轨迹
!

为历史留下印迹的人
,

他的生命都是无限的
!

人们探索一位物理学家的生活轨迹
,

将更加坚信这一点
!

钱临照教授是我国著名物理学家
、

自然科学史家

和教育家
!

他在物理研究领域中
,

有着广泛的兴趣
,

在

固体物理
、

应用光学和光谱学等方面和对自然科学史

的研究中都作出过重要的贡献 ∀ 在教育方面
,

从教 #∃
余年

,

油阵满天下
!

他又是一位谦虚好学
、

治学严谨

的学者∀ 是一位充满工作热情和爱国精神的长者
,

是一

位平易近人
、

诲人不倦
,

受到物理学界敬佩的老前辈
!

一

一
、

在固体物理学中的贡献

,
!

压力对照相乳胶感光的影响
% & #% 年钱老到严济慈教授开创的北平研究 院物

理研究所工作
!

首先研究了压力对于贼相乳胶的感光

影响
! ’一

广泛研究了在不同压力下
、

不同光波波长条件

下照相乳胶的感光变化
,

得出了规律
!

如在同样的条

件下
,

压力曦虽任感光就减低 ∀ 如波长加长
,
压力效应就

增强 ∀ 当波长短到紫外线时
 

压力效应几乎为零
!

该课

题的研究结果总结成为三篇论文发表在法国科学院院

报上
!

其中 % , # ∋ 年与严济慈合作寄到国外发表的第

一篇研究论文
,

引起了有关方面的注意
,

使得英
、

德
、

美

等同行到 (∃ 年代还继续在这一问题上作研究
!

钱老认为
,

压力下乳胶感光减小的机理可能是由

于晶体中产生缺陷
,

也就是晶体内位错增殖起了作用
!

如果用 , 射线作实验
,

在压力下的乳胶感光反而增强
!

这也许是光波的波长不同能使乳胶中银离子的电子能

态起不同程度的变化一
压力对感光影响的研究

, , 。多年前在北平物理所

开了个头
!

钱老希望我国物理学工作者能继续进行下

去
!

∋! 对压电晶体的研究

#∃ 年代初
,

严济慈提出研究在沿光轴做成的水晶

实心与空心两种圆柱上施加扭力而产生的起电现象
!

钱老参加了这一研究
!

二& # ) 年钱老去英国伦敦大学继

续研究
,

并用 ∗ +, ‘卜的压电理论证明水晶柱扭力起电

现象仍可归纳于居里压电范畴之内 ∀ 而后实测得到水

晶柱上产生的电荷及其分布与理论计算相符
!

钱老在

这项研究中的重要发现是从理论和实验上发现了体电

荷的存在
,

这是前人所没有论及的
!

(∃ 年代他与李四

光先生合作
,

在一块花岗石上施加巨大压力
,

发现在这

块岩石的四周产生电荷
,
但不知异号电荷到哪里去了

!

正要继续做下去时
,
因广东有地震预兆

,

李四光先生

去了南方
,

这一和压力有关的现象没有深人研究下去
!

钱老说
,

可以设想
,

这一现象的深人研究或许会对地震

预测有所帮助
!

#
!

晶体范性研究

−% . 体心立方晶体的滑移
!

钱老到英国后短短的

几个月除了完成晶体的压电效应研究外
,

还完成了导

师交给他的两个流体力学的课题
!

#∃ 年代初
,

固体物

理力学性质研究步人晶体范性研究阶段
!

研究单晶体

的滑移面和滑移方向是研究范性形变的重要课题
!

当

时对面心立方晶体的滑移行为比较清楚
,

而对体心立

方体的滑移还不明了
!

钱老选择了还没人做过的钠
、

钾开始工作
!

首先将钠
、

钾用蒸馏法提纯
,

然后把它做

成单晶体
!

实验结果表明
,

钠
、

钾的滑移方向与前人对 。铁研

究的结果一样
,

都在原子密集的〔% % %/ 方向
!

而它的滑

移面却在〔王∋ # /
,

这不是原子密集面
!

那时他考虑金属

熔点可能对滑移行为有影响
,

所以接着又做铂的范性

研究−这工作得到周如松的合作.
!

结合了前人对钨
、

月黄铜
、

现在对钠
、

钾和铂共五

种体心立方晶体在不同温度下实测滑移面结果
,

钱老

和他的导师安德莱特在 % & # 0 年以晶体的工作温度 与

它的熔点之比总结出一条规律  比值从小到大
,
滑移

面分别为 〔% % ∋ /
,

1 % % ∃ / 和 〔一∋ # %
!

即

金属种类 工作温度 2金属熔点 滑移面

3
, 4 。 , 5 6 ∃

!

∃ 0 2 ∃
!

∋呼 1 % % ∋ /
产黄铜

, 4 + , 5 6 ∃
!

∋ ( 2 ∃
!

, + 乞7 一。/

5 ‘
、

。
!
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这是当时对体心立方滑移面最完整的规律性认识
!

同

时钥的实验至今在国际上还舞公认的经典实验
!

−∋ . 对晶体位错理论的推翻 晶体范性形变理论

在 #∃ 年代开始有了正确的发雇
!

‘&” 年泰勒
、

奥路

温
、

蒲菜伊三人同时发表论文 , 认为由于晶体中存在一

种缺陷位差
,

导致晶体滑移
,

并形象地提出晶体中的位

错模型
!

在相当长一段时间内物理学界对此理论有不

同意见
!

直到 7 , , ( 年英国剑桥大学赫许
、

孟脱用电子

显微镜看到了晶休中原子排列的缺陷
,

才最终确立了

晶体位错理论的地位
,

反对派也就销声匿迹了
!

位错理论的研究在中国起步较晚
!

钱老为位错理

论在中国的传播和深入研究作了大量的推动工作
,

促

进了我国固体力学强度的研究
!

% , # 0 年抗战初期
,

在

昆明一次物理学家的集会上
,

钱老介绍了泰勒的位错

理论
!

这是第一次把位错理论介绍到中国来
!

% & , #

年
,

英国晶体物理学家伯尔纳来中国访问
,

钱老和他讨

论了晶体学的发展
,

并翻译了他所做的位错理论报告
!

这两次报告对中国物理学界起了一定的启蒙作用
!

(∃ 年代时机成熟
,

钱老和一些物理学家提出召开

会议
,

让物理学家学习并讨论位错理论
!

% , ( ∃ 年 0 月

由中国物理学会
,

中科院吉林分院和吉林大学联合在

长春举办固体物理学习斑
,

内容为晶体缺陷与金属强

度
!

% & ( ∋ 年在沈阳举办第二次会议
!

两次会议出了
‘
晶体缺陷和金属强 度

》
上

、

下册两本文集
!

在上册中

钱老和杨顺华合写了
“
晶体中位错理论基础”一文

,

他

还和其他三人合写了
“
晶体中位错的观测”一文

!

两文

共 %( 余万字
,

占全书的 ∋ 2 #
!

这两次会议和两册文集对

位错理论在中国的传播和研究起了有力的推动作用
!

−# . 晶体微形变研究及电子显微镜工作
,

位错的

运动是导致晶体范性形变的主要原因
!

晶体范性流变

是晶体中的位错在作集体运动
!

晶体中含有的位错的

数量
,

流变中的位错增殖以及位错运动速度对于研究

晶体的应力
一
应变曲线的最初阶段即微范性可能 获 得

有意义的信 息
!

因而在 )∃ 年代末
,

钱老设计和制造了

一架高灵敏度的微拉伸计
,

用光学机械探测并放大
,

可

测出 % ∃ 一
,

的应变
!

他用这架微拉伸计研究了铝
、

锡等

晶体在形变最初阶段的微范性
!

电子显微镜在 % & #% 年问世
!

钱老开创了中国的电

子显微镜工作
!

解放初
,

一个偶然的机会
,

钱老在重庆

的一个仓库里发现有一架英国制造的电子显微镜尚未

开箱
,

就把它运到北京物理所
!

后来东德蔡司又赠送

了一架静电透镜式的电镜
,

钱老和何寿安就在这两台

电镜上开始了中国的第一批电子显微镜工作
!

他们观

察了铝单晶的滑移
,

并以此论文参加了 % & , ( 年在东京

召开的第一届太平洋地区电子显微镜会议
!

−). 微裂缝
!

∋∃ 年代
,
很多物理学者研究固体的

力学强度问题
!

% &∋ % 年格列弗斯提出固体表面 微 裂

缝理论
,

认为裂缝只有原子尺寸大小
,

不可能用肉眼观

察到
!

钱老在 伦敦大学做钠的范性形变实验时
,
用 饭

璃器皿蒸馏
,

发现玻璃瓶内壁布满许多细小 裂 缝
!

他

和导师讨论得出结论 蒸发的钠蒸汽分子挤进玻璃瓶

上原有的原子尺寸的微裂缝中去
,

致使微裂缝扩大
,

最

终使肉眼能觉察到
!

所写论文在 % , # 8 年英国皇家学

会会报上发表
!

∋% 年后
,

同一学报上有 9 + :;
+ < ,

=: >+ 。

和 �: +
? ≅ Α : > Α

等人四篇文章证明并讨论格列弗斯裂缝

之存在
!

固体的力学性质是个迄今仍在研究的课题
!

二
、

在应用光学和光谱学中的贡献

钱老在应用光学和光谱学研究方面也有过重要贡

献
!

% & # 0 年春北平研究院物理所迁到昆明
!

在所长

严济慈先生主持下
,
不但建造了一些简单的土坯房子

,

还建立了一个小型光学工场
,
制造抗战后方急需的教

学和医疗用显微镜
!

在严老领
%

导下
,
钱老和林友苞等

人 自己动手
,

用现有简单设备
,

应用 自准直光管设计做

成了精密球径仪
,

可测到曲率半径一点几毫米
,

为高倍

显微镜的生产提供了侧量手段
!

直到解放后
,
全国所

有光学工厂
、

研究单位都是用这种设计的球径仪来侧

量透镜曲率半径的
!

钱老在做显微镜时
,

还亲自下工厂磨玻璃
,

在这方

面
,

他有深厚的功底
!

他在英国留学期间
,

两个暑假都

是在英国一家有名的光学工厂里学习磨玻璃渡过的
!

抗战期间
,

钱老还在昆明做了一项有意义的光谱

精细结构分析研究
!

他在格林
一

德怀曼干涉仪上加一块

棱镜可使相邻两根光谱线产生干涉
,

并算出两谱线波

长倒数之差
!

实验成功地将汞灯和钠灯两种黄色双线
、

分离开来
!

如果将干涉仪改造
,

获得一个缝石玻璃大

尺寸的棱镜
,

可将氢原子光谱中 Β
,

谱线分离开 来
!

三
、

在研究自然科学史方面的贡献

钱老在幼年时代受历史学家钱穆先生的培养和熏

陶
,

对历史发生兴趣
!

当他初到昆明时
,

借住在史学研

究所里
,

在余暇时间有机会翻阅研究所的藏书
!

偶然

间接触到
《
墨经

》 ,

发现
《
墨经

》

中有许多涉及自然科学

的文字记载
!

其中一部分涉及光学和力学
,

因此他写

了一篇
《
释墨经中光学和力学诸条

》 ,

发表在当时
《
纪念

北平研究院院长李石曾六十寿辰论文集
》
上

!

英国著名生化学家李约瑟有志研究中国古代科学

史
!

% & ) # 年从缅甸来到昆明访问北平研究院
,

钱老向

他介绍了
《
墨经

》
!

李约瑟对公元前四世纪中国学者对

自然科学的认识惊叹不已
!

并在他以后所著的 %8 册
《

中国科学技术史
》

中多次引用钱老所写的关于
《
墨经

》

的文章
!

从此两位老人成了文字之交
!

% & 0 ∃ 年中国科技大学创建了
“

自然科学史研 究

室” ,

钱老任室主任
!

在他主持下
,
会同李志超

、

张秉伦

等同志把自然科学史的研究工作搞得有声有色
!

十年

来培养了 朽 位硕士
,

三位博士
!

四
、

热忱的爱国者

除了在学术上的成就值得我们称道
、

学习外
,

钱惹



卿

巍

由国际著名物理学家李政道教授出任

中心主任的
“
浙江近代物理中心,, 成立典

礼
,

已在浙扛大学隆重举行
!

陈云同志亲

笔为浙江近代物理中心题名
,

中国物理学

会理事长冯端教授
、

中科院理论所研究员

郭汉英
,
北京大学教授高崇寿

、

中科院高能

所研究员黄涛等应邀出席
。

浙江近代物理中心是李政 道 先 生 在
% & 0 0 年专程访间母校浙江大学期 间 与 路

雨祥校长共同商定的
!

汪容教授
、

李文铸

教授和校长助理昊世明教授主持了中心的

筹建工作
!

在浙江省政府的大力支持下
,

中心大楼于 % & &。年 %∃ 月落成
!

这座中心

大楼有研究室十间
,

报告厅和学术讨论室

各一间
,
还有图书资料室一间

,
为开展学术

活动提供了良好的条件
!

浙江近代物理中

心是一个开放性的研究机构
,

Χ月前中心已建立了一个

博士后流动站
,

承担了若干项国家自然科学研究项 目
!

许多专家教授热清指舀 浙江近代物理中心的创立和

李政道教授亲自担任中心的主任
,
将会对京外地区

、

特

别是长江流域基础理论的研究和高科技的发展起着强

有力的推动作用
!

李政道先生在浙江近代物理中心成立大会上发表

了重要讲话
!

李先生在讲话中热情地回顾了十九世纪

和二十世纪科学上的几个重要发现 −法拉弟电磁定理

和麦克斯韦方程组 ∀ 迈克尔逊
、

莫雷实验和爱因斯坦相

对论 ∀ 黑体辐射实验
、

普朗克公式和量子力学 .和这些

发现对这两个世纪中的高科技发展及人类物质文明所

产生的巨大影响
!

然后
,

李先生强调指出  “
可以说

,

没有基础科学的研究就 没有高科技的发展
,
没有高科

技的发展
,

就没有现代的商品
、

文化和文明
!
”

−郑国桐.

浙江近代物理
,

中
!

心

在浙大比朋立

的爱国热忱也是我们的楷模
!

“
九

·

一八
”
事变前他在沈阳东北大学任教

!

事变

后
,

东北大学停办
,

钱老只身进关寻找工作
!

他托人在

上海英租界电话公司谋得一位置
,

月薪 % Δ∃ 元
,

相当

高
!

正准备起程时
,

严济慈从北平研究院物理所来电

话说
,

他所里有个半薪的位置
,

月薪 )∃ 元
,
问他愿不愿

意去
!

钱老欣然应允
!

钱老为我们道出当时宁去低薪

的北平研究院的原因除了因业务上的追求外
,
那就是

因当时上海电话公司是英殖民主义者办的
,

中国人在

英国人的公 司里工作是不用姓名的
,

他们把中国雇员

编上号
,

称呼时就叫编号
!

钱老认为这是对中国人的

极大侮辱
!

钱老风趣地对我们说  “

是严老用 月薪 ”

元把我引上物理研究的道路
”

!

% & #呼 年钱老考取中英庚子赔款的公费留学 生 进

入伦敦大学学 习
, 7夕# 8 年初导师主动对钱老说可以写

博士论文准备答辩了
!

但钱老回答说不想答辩
!

导师

感到十分意外
,

别的学生请求答辩
,
他却叫他答辩都不

要
,

不可理解
!

钱老究竟为什么拒绝英国学位呢Ε 其

中有个小故事
!

那时卖验室里同时还有两位来自当时

还是英国殖民地的印度留学生
,

导师平时对他们不甚

关心
,
另眼看待

!

其中一位工作已完
,

写完论文请求答

辩
,

却被 导师拒绝了
!

这位印度同学伤心地哭了
!

钱

老非常同情他
!

作为中国人的钱老想到中国也是半殖

民地国家
,

拿庚子赔款来留学本身就带着被外国人欺

侮的烙印
,

因此不愿要英国学位
!

结果导师为钱老申

请了伦敦大学 Φ 6 : Α Γ Η+
 ? Α :

奖
!

在这个实验室里研

究生得这个奖的一年只有一名
!

钱老回想当年的情景

说  “
回国后真想得个中国学位

,

但 #∃ 年代我国还没

有建立学位制
”

!

钱老深有感慨地和我们说  “岁月蹬

陀
,

而今步人暮年
,

却泰为人师
,

当博士导师了
”

!

当时留学生的时尚是在英国或美国毕业后还想到

当时科技先进的德国再学习一
、

二年
,
钱老也有此打

算
!

时为 % & # 8 年夏
,

他已到了柏林
!

日寇突然在芦沟
!

桥发动了大规模侵华战争
!

钱老接到北平研究院的电

报
,

要他马上回国
,
他就毫不犹豫地到马赛搭船东回

了
!

当时北平已经沦陷
,

北平研究院搬到了昆明
,
研究

!

所人员大部分已离开了北平
!

但因走得匆忙
,

无法将

仪器
、

书籍等运走
!

钱老受严老
、

李书华之托
,

不顾个

人安危
,

匆匆赶到北平
,
与研究所同事盛耕雨

、

吕大元

一起
,
把所有仪器

、

图书
、

工场设备装了 , +多个大箱
,

托东交民巷的外国运输公司运出北平城
!

钱老也赶到

天津港
,

看到木箱上了轮船
,

他才回到南方
!

物理所在

昆明八年
,

这批仪器设备
、

图书发挥了重要作用
!

五
、

拳拳老师心
,

切切弟子情

钱老为人谦虚诚恳
,
他总把自己在物理领域中得

到的成就归功于他的老师
、

导师和科学界的老 前 辈
!

他经常告诉我们
,
当他在大同大学读书时受到胡刚复

,

严济慈等老师的教诲
,
在东北大学当助教时得益于阮

志明教授非浅
!

抗战时期北大物理系主任王守竞教授

给了他深刻印象
!

王守竞是位卓有成就的理论物理学

家
,

但在 # 。年代他就亲自动手磨玻璃
!

钱老在严老鼓

励下也开始学习磨玻璃
,

学做光学元件
!

其后他到了英

国仍继续对应用光学发生兴趣
!

在抗战期间从事光学

仪器的生产
,
就是受了当时几位老一辈科学家的感召

!

钱老还特别崇敬叶企孙
、

吴有训等老一辈物理学

家
,

说他们不只关心他们自己的学生
,

更关心全国的青

年学生
!

我们也可以看出
,

钱老的为人处事有所师承
!

他对教学工作认真负贵
,

对青年一代热情帮助
!

像钱老这样的老一辈科学工作者的爱国精神
,

为

科学献身
、

尊师重道
、

诲人不倦
、

平易近人
,

提携后进等

优良品质是值得发扬光大和为后人学习的
!


