
白质工程基础理论工作的进展
。

在空间高效率生产贵重药品有

着良好的商业前景
,

已受到各国广

泛的注意
�

美国麦克唐纳
一

道格拉

斯公司实施了代号为 �  ! 的空间

电泳计划
,

用了 ∀ 年时间研制成功

连续自由电泳仪
,

并于 # , ∀∃ 年将一

台重 ∃“ 公斤的电泳系统制药机送

上了太空
�

该公司预计在 %& 年代

将在空间批量生产 ∋ 种商用 药品
,

每年的销售额可达 (& 亿美元
�

美国

宇航局的专家认为
,

当前我们正处

在一个太空制药工业诞生 的时代
,

预计 ∃ &  )一 ∃ & (。年间
,

空间加工的

药物将占领医药市场的 ”∗
�

空间环境极有利于物质的结晶

成长
�

而在重力场合
,

从溶液中析

出晶体时
,

晶体开始成长
,

其周 围的

溶质就会结晶析出
,

造成这部分溶

液的比重比周围溶液的比重小
,

从

而形成轻溶液上浮
,

与重溶液进行

位置交换
�

因此
,

晶体的成长不均

匀
�

另外
,

晶体的比重比溶液大
,

刚

开始成长的晶体就会沉降到容器的

底部
,

形成一个凹凸不平的团块+器

壁效应 ,
,

使晶体难于继续成长
�

在进行蛋白质结构分析时
,

采

用的是蛋白质 − 一
射线分析法

�

这种

方法要把蛋白质晶体放在 − 射线的

照射下
,

并研究 − 射线怎样散射到

一张底片上
,
以此分析它们的结构

�

研究者可以根据散射图象来了解分

子是如何构成的
�

这要用一个结晶

理想的蛋白质晶体—其中所有分

子都朝同一方向排列—
来产生一

个清晰得足以供研究的图象
�

另外
,

这个供研究的蛋白质晶 体不 能 太

小
,

它的直径必须大于 # 毫米
�

如果

采用中子线分析法
,

必须要有更大

的+直径为 . 毫米 ,蛋白质晶体
�

令

人遗憾的是
,

在重力环境中难于获

得上述蛋白晶体
�

目前一个有前途

的方向
,

是在空间生长蛋白质晶体
�

空间中的微重力环境使液 体对 流
、

沉淀和器壁效应等 现 象减 弱或消

失
,

这对晶体生长极为有利
�

早在 # , ∀ ∋ 年哥伦比亚号 航天

飞挑飞行时
,

生物学家们就开始进

行零重力下制造晶体的尝试
�

( , ∀ /

年
,

德国科学家发表了第一个空间

实验结果
�

该实验是在空间站里生

长溶菌性酶和 产一半乳糖普酶的晶

体
�

这些初步研究表明
,

在空间生

长的蛋白质晶体要比地面上用同样

条件生长的晶体大得多 0 可以将地

面上难以长大的较大蛋 白 质—
月

一半乳糖普酶的晶
1

体体积 长大 ∃2

倍
�

而容易结晶的溶菌酶
,

可长大

上千倍
�

正因为如此
,

一些有能力

从事空间研究的国家
,

都先后开展

了这方面的研究
�

美国研制出用于

空间生长蛋白质晶休的装置
,

并在

( % ∀ .
、

( % ∀ 3和 4夕∀ . 三年中先后 ,

次在航天飞机上生长蛋白质 晶 体
�

( % ∀ ∀年 % 月
,

美国宇航局的发现者

号航天飞机共运载(( 种蛋 白质进行

实验
,

带回到地球上的三种蛋白质
,

不仅晶体大
,

而且分辨率极高
�

它们

是
了
一干扰素 )

、

猪胰弹性蛋白酶
,

以及杜邦公司的异 柠橡酸裂合酶
�

此裂合酶在地球上 外形 怪异
,

不

规则
,

呈分枝状
�

而在空间则是呈

棱柱状
,

很好看
�

这些晶体给出的

− 一射线衍射图象十分清晰
,

制 药

商们在设计药物时
,

可以用它来测

定蛋白质三维空间结构
�

德国一家

公司设计了更灵活的实验装置
,

井

积极准备利用一切空间飞行机会生

长蛋白质晶体
�

法国和西欧的尤里

卡计划
,

也把蛋白质晶体生长列为

空间开发的研究课题之一
,

空间生

长蛋白质晶休的研究不仅可能具有

深远的理论意义
,

而且将大大提高

生物大分子晶体的培养效率
�

甚至

能在空间这种有利环境中
,

生长出

高质量的生物大分子单晶体
,

进而

使得按人的意愿开辟研究课题成为

现实
�

在空间还可以生产其它的特殊

医用材料
�

( % ∀ 今年
,

在美国挑战者

号航天飞机上
,

成功地生产出了大

颗粒等弥散胶乳珠
�

胶乳珠应用范

围很广
�

在癌症研究方面
,

用于测

量人体肠壁孔径 1 在青光眼研究方

面
,

用于测量人眼的孔径
�

它还可

以做为一种药物载体
,

把抗癌药和

放射性同位素输送到特定部位
�

科学家们预言
,

随着航天事业

的发展
,

今后人类还可以把
“
制药工

厂
”

送出太阳系
,
在宇宙的恒星之 间

飞行
,

制造出更多
、

更好的特异药

物
�

到那时
,

灵丹妙药从天降
,
茫茫

无际的宇宙空间将会给人类带来更

多的福音
�

成 功 说 秋 埔

� 业精于勤
�

多数科学家并不都是才华横溢
,
唯有勤奋

、

好学
,

才有希

望获得成功
�

正如爱迪生所说 0 “
成功只属于那些为之流血洒汗的人

�
”
物

理学家钱三强认为 0 “

古往今来
,

凡成就事业对人类有作为的
,

无不是脚踏

实地
、

艰苦攀登的结果
”

�

� 开物成务
�

只有通晓事物的道理
,

并依据道理行事才能获得成功
�

物理学家杨振宁以下围棋为例
,

说明通晓事物道理的过程
�

对大家很有启

发
�

他说 0 “
如果你有一个原始的想法

,

不要轻易放弃
,

可是不要死钻
,

还

要注意别的事情
,

把视野放大些
�

这好比下围棋
,

如果在一块地方你处于

不利地位
,

就不要老钻在那里
�

换一个地方去发展一个天地
�

后来情形改

变了
,

也许原来那块地方可以变活” �

� 实事求是
�

从事物理学研究
,

来不得半点虚假
�

只有诚实
,

才有成

就
�

物理学家张文裕说过 0 “

一个合格的科学研究人员
,

不仅要有广博精

深的知识
,
而且要养成严肃认真

、

深人细致的科研方法
,

树立诚实的
、

实事

求是的科学态度
�

否则
,

是断然不可能取得什么建树的”
�

·

谨言滇行
· 《

礼记
·

绷衣
》

言
0 “
民谨于言而慎于行”

�

凡成就

大事者莫不如此
�

著名学者黄祖洽

说过 0 “

开始探索要大胆
,

进行研究

要细心
,

遇到问题要多思考
,

作论断

的时侯要慎重,’�


