
沦仍是困劝的 课题
�

� 相的分子统计理论 则 更 加 复

杂
,

即使采用最简单的物理模型
,

也没有得出严格的

解
�

德燃纳在这里仍然采用宏观理论来描述
,
不考虑

系统中分子相 互作用的细节
,

假定在相变点附近的有

序参数 么
,
是个微量

,

利用朗道二级相变理论
,

将自由

能 万用有序参数 么, 的幂级数展至四阶项
�

因为 � 相

具有  �
对称性

,

张量有序参数 !即 可以用标量有序参

数 ∀ 表示
�

经过演算
,

自由能 到 ∀# 由下列各项组成 ∃
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�

从式中可 以分

析得到一些重要的相变行为
,

如式中各项绕坐标轴 气

0、 “
旋转操作不变

,

以∀# 中没有 ∀ 的一次方项
,

这就

保证了 石的极小值与 ∀ 1 2 对应
,

即 3 相 4 , 项的出

现可说明这个相变是一级的 4 用 % 的最小值来分 析 系

统的稳定伏态时发现� 相和 5 相在相变点附近都有可

能是个亚稳态
,

所以德燃纳指出这个相变是弱一级的
�
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然而所用的系统是完整的计算是繁琐的分子平

均场理论给出的却是二级相变
,

有趣的是由德燃纳首先提出的近晶 月相的分子层

位移模型和宏观相变自由能表示式与描述超导 &用 Χ

替代配对的角动量#的相似
�

另外
,

在近晶 刁相中声的

传播有两支
, 一 支与密度的起伏有关的第一声和另一

支与层间距变有关的第二声
,

这与超流氦相似
�

还有
,

在近晶 才相一近晶  相之间的相变点与氦的 又点之间

也存在一些相似之处
�

更有意义的是德燃纳把他的宏观相变理论推六到

聚合物这个更复杂的物理系统
�

于 > ≅ ? ) 年他首先予侧
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> ≅ ? , # 在聚合

物熔融态或溶液中
,

具有刚性侧链与主链通过柔性狡

链 的梳状结构 &见图 )# 存在 � 相
�

现在普遍认为了

解聚合物相变行为要采用临界有序参数的朗道
一

德 燃

一例外地从应用实际出发
,

用他自己的话&> ≅ ≅> 年诺贝

尔奖颁发的第二天
,

在 巴黎的记者招待会上 #来说 ∃ “我

的全部研究
,
虽然是基础的

,
但都是从实践启发而来

的
”

�

在研究方面他重视实验
,

并亲自动手
�

他在早年

曾谦虚地讲过&在他著的
《

液晶物理学
》
的序言中# ∃

“
我或许算半个物理学家

,

但是在技术 &指在化学
、

光

学
、

力学等等的一些专门的实验技术#领域却缺乏很好

的训练
” ,

他 以此为憾事
�

在他的研究方法方面
,

我们还

可以发现他的务实作风
�

他对相变的描述所以能适用

于具有极大差别的物理系统
,

除了他要对这些具有复

杂系统的物质性质进行客观地不是主观地了解外
,

更

重要的是他从实际出发
,

摒弃了一些人惯用的既简单

而又完整的模型
,

采用不完整的系统
,

运用通常的而不

是令人费解的术语
,

目的是为了解决实际间题
�

这一

点在他的全部研究中也是明显的
�

德燃纳打算&指研究课题和计划#在今后 &指获奖

以后 # 两三年里将对有特殊工业应用的
“
超粘结剂

”
进

行研究
�

他对这个课题非常感兴趣
,
因为这种粘结剂可

以在飞机
、

汽车工业中替代铆钉将物体连接起来
,

当前

人们还不知道这种粘结剂在它所粘接的材料上起着怎

样的作用
�

他还说 ∃ “这是个基础研究
,
但可能直接并

且立刻得到应用
�

”

从他过人的聪敏和才干以及他务

实的科学作风
,

我相信他会像在宏观相变研究那样得

到巨大的成功
�

·
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《光 学》

纳宏观相变理论来描述
�

三
、

结束语

综上所述
,

德燃纳的重要贡献

不仅仅是成功地描述了液晶的相变

行为
,

更重要的是德燃纳把为简单

系统中的有序现象的描述方法推广

到复杂的物质形式
,

特别是推广 图 , 梳状结构

到 液晶和聚合物
�

而且加表明在诸如铁磁体
、

超导体
、

液晶以及聚合物等
,

有着极大差别的物理系统中
,

它们

的相变可以用普遍性的数学术语来描述
�

并将为令后

的材料科学的发展和应用技术的开发打下了更为牢固

的基础
�

德燃纳的贡献是有深远意义的
�

从德燃纳的研究经历和成果中
,

我们还能看到他

在科学研究中的极可贵的务实作风
�

在选课题方面无

光学是物理学中发展较早的一门学科
�

主要研究

光的本性
、

光的发射
、

传播与接收的基本规律
,

光和其

他物质间相互作用所遵循的规律及其应用
�

通常将光

学分为几何光学和物理光学
�

几何光学以光直线传播

的基本特性和光的反射与折射规律为基础的学科
,

研

究一般光学仪器成像的规律和消除像差的方法及特殊

光学仪器的设计
一

原理等
�

物理光学包括波动光学和量

子光学
�

波动光学是以光的波动性为基础
,

研究光的

传播及其规律
,

主要内容有光的干涉
、

衍射反偏振现

象 4 量子光学以光和物质间相互作用的粒子性为基础
,

研究诸如光电效应
、

康普顿散射
、

原子和分子特征光谱

发射的一般规律等
�

目前
,

光学为了适应研究对象和

实际需要
,
已经建立了许多不同分支

,

如光谱学
、

光度

学
、

发光学
、

分子光学
、

大气光学
、

生理光学
、

傅里叶光

学
、

统计光学
、

电子光学
、

电光学
、

相干光学
、

强光光学
、

非线性光学
、

集成光学
、

薄膜光学
、

纤维光学
、

信息光

学
、

光学全息术等
�
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