
于是把人们对于光子与光波建立起来的两个基本关系

式推广到了实物粒子
,

表明每个实物粒子也具有波动

的特征
�

这种与实物粒子相联系的波称为德布 罗意

波
,
也称物质波

�

这种关系式称为德布罗意关系式
。

德布罗意假设把实物粒子与光的理论统一了起来
�

为了证实这一思想的正确性
,

德布罗意提出了验

证物质波存在的方法
�

在他的博士论文答辩会上
,
当

考试委员会主席间道 � “怎样才能在实验上观察到你

所推想的电子波呢 ’’德布罗意的回答是 � “建议用电

子在晶体上做衍射实验
�
”
按照德布罗意关系式 久 ‘

冬计算的结果
,
通常电子的波长是非常短的

,
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光栅观察电子的衍射花样
,

光栅窄缝的大小应与原子

大小的数量级相当
,

而要在任何实物上刻出这样细小

的窄缝是相当困难的
�

正因为如此
,

德布罗意提出用

晶体衍射的方法
,

这是一个绝妙的大胆的设想
�

按照

这一指导思想
, # ∃ % & 年美国物理学家戴维逊和革末情

确地进行了慢电子在镍单晶中的散射实验
,

与此同时

汤姆逊也独立地用快速电子进行了类似的实验
,

结果

都毫无疑问地证实了物质波的存在
,

其波长可由德布

罗意关系式得出
�

实验提供的证据表明
,

一电子束经

过晶休散射以后也会产生类似于
∋
射线在晶体中产生

的衍射现象
�

在此之后的几年中
,

关于微观粒子波动性的实验

取得了很大进展
�

大量实验发现
,
不但电子具有波动

性
,

一切微观粒子
,
如中子

、

质子乃至原子
、

分子
、 “ 粒

子等也都具有波动性
,

它们的波长都可由德布罗意关

系式所确定
,

从而使德布罗意关于物质波的理论预言

得到了实验验证
�

这样一来
,
就表明了波—粒二象

性是一切微观客体的共同特征
�

要的两个常数
,

具有判据的作用
�

第三
,

德布罗意物质波的思想为玻尔理论提供了

重要的物理解释
�

按照玻尔理论中
“

定态假设
”

的思

想
,
电子围绕原子核作半径为

,

的圆轨道运动时
,
电子

尹 %

处于一种稳定状态
,

这一点相

当于波长为 几的德布罗意波的

驻波情况
�

对于每个允许的玻

夕尔轨道
,
依据波函数单值条件

的要求
,

只能容纳整数个波
,

如

图所示
,

于是有 %对 , , 社
,

而

德布罗意波长为

( 而 无
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由此可以看出
,

利用德布罗意关系式可以很容易得出

玻尔轨道角动量量子化的条件
�

因此
,

德布罗意波提

出以后
,

使玻尔理论有了新的物理内涵
,

赋与了这个半

经典
、

半量子的理论以新的活力
,

从而也表现出二者之

间存在着某种渊源关系
�
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物质波理论的提出并被确认
,

是一件开拓性的工

作
,
具有深远的意义

�

第一
,

使人们对微观客体的认识更深入
、

更本质
�

它是物理学领域的重大进步
,

具有里程碑的意义
�

爱

因斯坦曾对德布罗意的理论予以高度评价
,

认为 � “

这

是对物理学中最难以揭开的奥秘所作的 初 步 解 释
” ,

“
完全是独具一格的” �

他称赞德布罗意的理论 已 经
“
摄开了一幅大幕的一角”

,

并提醒人们注意这项理论

的重要性
。

第二
,

德布罗意关系式将长期以来被认为性质完

全不同的两个物理概念—动量与波长用普朗克常数
7 有机地联系起来了

,

从而将粒子性与波动性融于同

一客体中
�

这一点可与狭义相对论中质能关系式 8 9

,
’

相比拟
�

在这个关系式中
,

利用光速
‘
这个常牧

将两个性质不同的物理量— 质量和能量有机地联系

在一起
�

普朗克常数与光速是自然界中最普遍
、

最重

物理学名词审定委员会在讨论
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定名时
,

搜集到多方的意见
�

长期来都没有.地12
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合

适的中文名
,

曾按英文字面译为
“

签记” 、 “

签量子数 ,’�
“押量子数”等等

,

都不尽人意
�

现有人认为它是士 #的

数
,

建议定为
“

正负标数”
�

但有人提出此名与它的物

理含义相差太远
,
甚是不妥

�

认为它是 ;
,
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用以描述体系绕定轴旋转下的对称性
�

现在许多文献

上用 “代替 丫 可能有更深刻的内容
�

从选择定 则 上

看
, ‘2 比 ‘二 的选择定则更强

�

囿于 , 的物理含

义
,
如与“Β 2 5 /3Χ

, ,

宇称相应
,

是否把
“: /0 Δ 2 3 4 5 。,, 定为

“

旋秽
,

更为合适
�

物理学名词审定委员会经讨论
,

赞同“旋称
”
的定

名
�

为了慎重起见
,

再次向核物理与高能物理学界同

仁征求意见
,
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” �
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