
’’

�之
‘

�
,,

,, 户
�

� 忆忆

置置置

一
、

引言

爆炸是自然界中经常发生的一种物理与化学的过

程
,

在爆炸过程中
,

以极高的速度释放出能量
�

爆炸产

物对周围介质作功
,

产生破坏作用
,

如破坏弹体形成杀

伤破片
,
爆破矿山抛掷土石

,

在介质中形成冲击波
、

应

力波等
�

爆炸的主要特征是在爆炸中心周围的介质中

产生压力突跃
,
这种压力上升前沿只有几个微秒

�

爆炸力学学科就是要从定性
、

定量两方面来描述

爆炸过程的力学
,

这是一门边缘性学科
,

它涉及爆轰物

理学
,

其内容包括炸药的化学反应特征
,

炸药的爆轰过

程及爆轰参数的理论与工程计算方法等  爆炸气体力

学
,

其内容包括爆炸产物在其形成的特定流场中各个

参量 � 压力场
,

密度场的计算
�

介质材料对爆炸作用

的响应
,

即材料在冲击加载下的力学与物理性能的研

究
,

如应变的局部化
,

即绝热剪切带  再结晶  超塑性  

空穴压溃  断裂  相变  微观裂缝  界面现象等现象研

究
�

它把固体力学 !包括弹性与塑性力学 ∀
,

气体力学
,

应力波 论
,

村料的性态〔材料学科 ∀都藕合在一起了
�

而且其变形都是有限变形
,

是非线性的
�

因而难度很

高
,

从事这门学科研究的人要有较为广阔的知识面
�

由于爆炸作用的特点是在介质中产生压力 突 跃
,

如何来描述这种突跃现象在介质中传播是这一学科研

究的起点
�
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是激波间断点前后的内能
,

压力和比容
�

用!1∀ 式来解决运动传播中的间断性以

来
,
爆炸力学就真正走上理论发展的道路

,

把关系式

! 1∀ 用到具有反应的流体上是 2
�

34 。
。。4 5 的功绩

,

在这

个世纪初把激波与爆炸波的物理现象以及把 ∋ () ∗+ ,∗6

与 3 4 ∗ 7 7 � 4 5 的工作联系起来是 2 ∗ ( ) ( / 6
的功绩

,

他

建立了∋ 线上的临界点 !即爆轰的极小值与爆燃的极

大值 ∀
,

创立了维持爆轰的 8 一2 条件
�

随后
, # % 9 9 年

: / 了1 提出击波层厚度的概念
,
以及 #% ; # 年由 8 < 己4 / 毛

提出的爆轰波面层概念
�

高速变形力学是爆炸力学的中心理论研究 课 题
,

炸药释放出来的能量高度集中
,

产生的压力达数万至

数十万个大气压!核爆炸将达到百万以上∀
,

而作用时

间只有几微秒到几十微秒
,

因而材料在炸药爆炸作用

下所产生的变形都在短时间内完成
,

变形具有高应变

率的特征
,

可以说
,

一切高速变形都伴随有高应变率
,

大塑性应变
,

材料在高应变率下有很多特殊性质
�

近

钊 年来
,

通过精心设计的各种不同类型的高速变形的

材料力学实验
,

得到了一些比较确切可信的关于材料

本构关系的实验结果和实验现象
�

如霍布金生压杆装

置
,

轻气炮装置都是目前国际上通用的在实验室中用

来研究高速变形力学的有效工具
�
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可在电离层内产生一些顺地磁场方向排列 的 条 纹 结

构
�

研究这些过程对于我们理解等离子体物理的一些

基本问题
,

特别是等离子体与波之间
,

波与波之间的线

性及非线性相互作用有极大的帮助
�

电离层的人工加热使电离层从观测对象变成了实

脸对象
,

从而开胖了一个等离子体物理学的户外实验

室
�

这个实验室实际上是没有边界的
,

因而避免了边

界条件的影响等复杂因素
�

长波通讯仅是电离层的人工加热的可 能 应 用 之

一 在通讯方面
,

这一技术还可用来进行超高频波段

的远距离散射通讯
。

这一通讯方法有很好的保密性
。

电离层人工加热研究尚可用于空间太阳能电站
�

这样的发电站很早就设想过了
,

随着航天飞机的成功
,

达一方案越来越接近于现实
�

这样的空间电站拥有几

平方公里到几十平方公里的采光面积
,
可发出强大的

电力
,

而不耗费任何地球资源
,

也不会造成污染
�

它唯

一的待解决的技术难题是 � 它只能用强大的微波束向

地球表面输送能量
�

而这微波束在通过电离层时会产

生什么暂时和长远的作用
,

此问题只能在电离层人工

加热实验中予以研究
�

纵观技术进步的历史
,

凡一项技术发生根本性变

革的时候
,

其进步的原因一般不是原有工艺的改进
,

而

是新的原理的应用
,

新的技术路线的采用
�

从螺旋桨
飞机到喷气机

,

从电子管到晶体管
,

都是如此
�

品用于

潜艇指挥的长波通讯的新方法的提出
,

又进一步证实

了这一论断
�

技术上的这些革命性的变革孕育于物理

学的思想之中
,

而技术的进步又推动了物理学的进展
。



对于金属材料来讲
,

在高速变形下
,

呈现出很多重

要实验现象
�

例如 �

1∀ 屈服点现象 � 在高速加载试验机上
,

做恒应力

试验
,

发现屈服点比静载下提高
,

而且屈服现象滞后发

生
�

= ∀ 流动应力随应变率升高大幅度提高
,

但随温度

升高而降低
,
流动应力随应变率而变化

,

是高速变形下

材料力学性质研究的一个中心课题
,

它牵涉到材料整

个本构关系的构成
�

一般来讲
,

近似地存在一个应变

力—应变—应变率的曲面
,

而与应变历史和应变

率历史无关
,

从而构成一个 >! 口 , / & , ‘&
∀ � ? 的曲面

,

但高速变形中的应变率历史效应仍然为实验所确认
�

≅ ∀ 弹性前驱波
,

增量波 � 在一维实验的波动实验

中
,

若应力超过弹性强度
,

一般出现双波结构
,

即有二

个波阵面
,

一个是弹性波
,

一个是塑性波
,

弹性波的速

度一般大于塑性波波速
,

常称该弹性波为弹性前驱波
�

一维应力弹性波应该以屈服强度外的幅值和弹性波速

果
�

根据这个结果及动量守值定律可以推 出 材料 的

∋ ( ) ∗ + ,∗ 4 方程 �
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‘
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’
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传布
,

一般称它为 ∋ ()
。
成∗6 弹性限

�

更精确实验发

现
,

弹性前驱波的幅值在传布中并不恒定
�

另外
,
当材料已处于塑性状态

,

材料再受到一荷载

增量
,

于是就有一个新的扰动在材料中传布
,
这个增量

波的波速是以弹性波速传布的
�

亦即瞬态变形的反应

仍是弹性的
。

的 有效应变
、

非线性效应与热祸合现象 � 对于动

态载荷!如炸药与高速碰撞∀
,
每平方厘米 #? 万公斤负

荷是很普遍的
,

因而 #? Η 的体积压缩是常见的
,

在一

维应变时
,

相当于 #? 肠 的轴向应变
,

这就远远超出了

材料的屈服强度
,
因此

,

变形也一定是有限变形
,

有限

变形必然造成非线性的本构关系
,

产生非线性效应
�

同时
,

有限变形的应变能必有部分转化为热
,

部分转化

为结构永久变形的势能
�

认 Ι ϑ ‘Κ1∗ 4

在五十年代

就认为有”Η 的塑性应变能将转化为热
,

其余转化为

永久变形的势能
,
这说明

,

高速有限变形下
,
热辆合的

问题是很突出的
�

材料在有限变形下的本构关系必须

考虑热祸合的问题
�

Λ ∀ 质点速度和击波速度的线性关系 � 在高速平

板碰撞实验中
,

出现了定常击波
,

此时材料可被认为是

流体状态
,

剪应力已无关紧要
,

应力状态完全各向同性

了
,

此时质点速度与击波速度之间存在 �

( �

? / � − 又( &
!= ∀

( ,

—
击波速度

, ( &

—质点速度
, 3 。 , 几为材料常

数
�

这个结果几乎所有的密实材料都遵守这个实验结

& ∋

—击波压力
,

0?

—
初始密度

, ,

—
比容

�

当

&”, 今? 时
,

相当于声波
, ⋯ 3 �

相当于声波速度  & 。、
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,

则
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’
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≅

明 么越大
,

极限压缩越小
, � ’ �
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·
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�
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:
Δ 4 7五 在 # , Τ ? 年就提出了 = ∃ 种

材料的
。。

与 二值的实验结果及其相应的侧 试 方 法
�

二
、

材料的本构关系与状态方程 �

前面提到的在冲击负荷下材料塑性变形的一些宏

观力学实验现象
,
用一数学形式来描述材料的塑性变

形参数之间规律就是材料的本构关系
,

本构关系是对

材料性质的描述
,

不同的材料有不同的本构模型
�

国

际上有众多的研究工作者都在从事这方面研究
�

介质

的宏观力学性质的变化无一不是和一定的微观结构的

变化联系在一起
�

当然
,

微观结构变化的力学性质是宏

观介质力学性质的物理基础
�

金属塑性变形的微观结

构可能是位错 !5,
∗ 1∗3 ,6 ,∗+ ∀ 运动

�

根据位错理论提

出的高速变 形 下 的 本 构 模 型 如�
Α

Υ4 1+ 抓 ,

ς( ) 和
Ω 。 � Λ### 在 #% ≅吕年提出的模型 �

Δ , 3 �
− 3 � / Ξ & !

3 ,
− /一Ψ + ‘∀ϑ − 3 , , ‘

另外
,

也有纯粹从经验关系式提出的
,

如 2∗ Ζ + �

ς+
一 8 ςς [

模型
,

他们的经验关系式为 �

Δ ‘ 6Υ − ∴ ∃ �

#] # − 3 Ψ + ‘Μ

⊥ 61 一 ϑ Μ “

⊥
�

作为 Γ ∗ + 一 Ρ ,7 ‘7
流动应力

,

其中 甘Μ

“ Ν ‘
。 ,

ϑ Μ
相应

温度
�

又如 Ι ,Γ / 4 _ ∗ 4 /
的 ∋ ⎯ Ρ & α 7 程序经常采用以

下模型 �

, , 4Κ
。

! 1 − , 。�
。

∀
·

141 − < &沙专一 Ζ!ϑ 一 ≅ ? ? ∀2

其中 β

—
流动应力

, 7/ χ

—
当量型性应变

, &

—
压力

,
护 , 粤 相对体积

, ϑ

—
温度

�

一
‘ ’ 一
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”
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‘

一
Β

一
Β

近几年来
,

大型计算机的利用和大型计算程序的

发展
,

使得能相当精确程度下模拟复杂结构与变形间

题
,

特别是包括大变形的问题
�

这样
,

使得根据材料的

物理机制提出的模型更具有很大的生命力
,
因为可通

过计算能拟合模型中的各个待定系数
,

使模型更正确

符合于实验结果
�

对很高的应力率和应变率的情况下
,

对击波后面

产生的压缩态的侧量表明
,

它是热力学平衡态
,

也就是

说热力学平衡态能在 # ? 一
,

秒或更短时间内建立
,

在这

样条件下
,
用状态方程来描述波后的平衡 态 是 合 理

的
�

因为状态方程反映的是介质在热力学平衡态下热

力学参量间的关系
,

但是
,

诸如速率性质的量
,
诸如 ‘,



历史记忆性质等都不是状态量
,
因而不可能概括在状

态方程之中
�

可是
,
在最大主应力方向

,

若该主应力
∗ 二

∀ ! # ? Ο # ? ? ∀ [ < Δ 4 ,

或更高压力时
,

此时最小主应

力为 人
一 β !β

—
屈服应力∀

,

由于金属的 β 很小
,

于

是这种应力范围就很接近于静水压力状态
,

这样力学

变数就可以由应力张量 氏 ,
简化为静水压力 & ,

而几

何变数由应变张量 叭 , 减化为体积变数 Γ ,

在 & , Γ

变量下
,

用状态方程来描述就极为简明
,

特别是在一维

应变状态下
,

体积变形功相当大
,

且热一功摇合
,

温度

起重要作用
,

用状态方程来描写就非常有实际意义的

了
。

在四
、

五十年代
,

大量固体状态
�

方程就是在这背

景下开展起来的
�

作为等温方程的状态方程如 �

∴ ,4 3 Ζ 方程 �

& 一

全
δ

。

ε!奇∀
’
“ 一

偿∀
’‘’

φ
 

δ �

—压缩模里
。

Ρ ( 4 + Δ )五Δ +

方程 �

‘

「Ν 0 γ

二
#

0 邵 八 ε 气一 � 一 # #
。

Ι γ0 ∗ Ψ 2

在爆炸力学中用得最广泛
,

最 适 用 的 是 Ρ,一

Θ4 如
。,� / 。

方程
,

它是基于量子力学中的线性谐振子

模型的高压固体状态方程
�

即 �

丫 , , , 、

0 一 0七 一 , , Ι‘ // 乙斌 夕
Χ

其中 丫

—
Θ 4应+ / ,7 / +

系数
, & 二 , ⎯ 二

—
冷压力与冷

内能
�

另外
,

描述炸药本身尚有诸多状态方程
,
这在计算

炸药爆轰后
,

爆轰产物流场中各力学量计算起着决定

作用
。

三
、

爆炸力学的工程应用 �

爆炸力学是一门密切联系工程应用的一门 学 科
,

就目前开展的工程应用来说
,

大致有 �

1∀ 爆炸灾害的防止  在大型粮库与港 口粮食输送

中往往出现粮食粉尘
,

煤粉加工厂中的煤粉尘
,

各种植

物纤维粉尘
,

如亚蔗厂
,

棉织厂中纤维粉尘
,

当粉尘累

积到一定浓度时候会产生爆炸
,

造成巨大灾害
,

无论在

国际国内
,

造成粉尘爆炸的事故是屡见不鲜的
�

研究

粉尘爆炸中的起爆浓度临界点
,

粉尘爆炸机理
,

就是爆

炸力学的一个重要应用
�

目前我国已在北京理工大学

建立了防止爆炸灾害的国家重点试验室
,

正在着手研

究粉尘爆炸的机理的实验研究
�

瓦斯突出问题
,

在煤矿中也是很突出的问题
,

它也

是爆炸力学所研究的内容
�

= ∀ 土岩爆破 � 岩石爆破
,

大型石灰石矿山开采爆

破 � 一般在筑路
,

开挖山洞
,

隧道
,
地基都要求爆破

,

在

大型石山爆破中
,

往往是挖出爆破坑道
,

然后用几十

吨
,
甚至上百吨炸药爆炸

�

在这些爆破中关键问题是

正确的药量计算问题
。

最基本的理论基础是成坑与药

6 之间的关系式
,

与地展波的超压传播公式
,
目前都有

相应的理论与实验相结合的公式可以参考应用
�

在这

些应 用中
,

为了减少挖掘量
,

发展有光面爆破技术
,
即

爆破后未爆破地方即为所需岩壁
,

不再需要化大量人

工去挖掘
。

采用有时差的爆破药包排列可以达到定向

抛土的 目的
,

定向爆破筑坝就是利用这个原理来设计

的
�

陆上与水下的爆破开沟
,

海底的爆炸排淤
,

亦属于

这类技术
�

在有些情况下
,

要求爆破不允许有飞石产

生
,

或在室内进行爆破
,

或超近距离爆破
,

例如作者曾

在大连某地
,

在输油管道的正下方 =? 厘米地方爆破岩

石
,

在爆破上方的输油管丝毫未受损伤
�

爆破开采大

理石要求爆破后大理石的裂缝正好按予设 计 地 方 产

生
。

所有以上这些技术
,

关键在于正确设计合适药量

与炮孔位置
。

7∀ 爆破拆除 � 利用爆破方法破坏结构的某 一 局

部
,

然后利用结构的重力倾到力矩使结构向某一予定

方向倾倒
,

这就是爆破拆除所依据的原理
�

正确设计

药孔距离与每孔药量可以使梁
,

柱完全断拆
,

并无大的

飞石产生是爆破拆除中的主要技术所在
�

从学术意义

上讲
,

爆破拆除是反结构力学的问题
�

ς 爆炸加工技术 � 爆炸加工技术包括 � 爆炸成

形
,

爆炸硬化
,

爆炸切割
,

爆炸焊接
,

爆炸烧结
。

如果

说
,

爆炸成形是爆炸加工领域中的第一代技术
,

爆炸焊

接是第二代技术的话
,

则爆炸烧结将是爆炸加工中的

第三代新技术
�

现分别介绍如下 �

姗炸成形 � 爆炸成形技术
,

巳有近百年历 史 了
,
早

在 # ∃ % ∃ 年英国就取得了爆炸成形的第一个专利
,

那是

利用爆炸成形制作自行车车架的金属管
�

但直到本世

纪 Λ? 年代中期才由于航空工业发展的需要而获 得 较

大发展
,

现在爆炸成形已经可以完成多样的工艺加工
�

以爆炸封头为例
,

爆炸成形的方法是 � 爆炸前先割好

一块圆形的金属板
,

放在中空的圆形模具上
,

在金属平

板上沿模具的内圆圈铺一圈油毡
,

与金属板一起构成

一个临时的圆筒容器
,

再向里面灌满水
,

然后把药包放

在水中合适地方进行引爆
,
爆炸后

,

水中形成冲击波
,

当冲击波的波阵面到达金属板面时
,

板在高压作用下

迅速产生塑性变形
,

最后变成所需封头
,

冲击波起着阳

模作用
�

对于小型零件
,

可以在水池中完成
,
但在这种

情况
,

成形内控必需抽真空
�

爆炸硬化 �

高锰钢的表面经过爆炸以后
,

表面硬度会有很大

提高
,

矿山用铲齿如果采 用爆炸硬化处理
,

将能大幅度

提高寿命
�

经过硬化处理后的铁轨道叉其寿命将比不

经过硬化处理的提高数倍
。

姆炸切割 �

利用圆锥聚能效应可以在靶板上打眼
,

军事上 用

的穿甲弹就是利用这个原理制成的
�

利用线型聚能效

应可以用来切割钢板
,

这种线型爆炸切割器在民用上

皿目
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《科技
·

知识
·

生活》综合栏 目评论
�

《现代物理知识》是一份优秀现代物理高级科普刊物

被中国物理学会评为优秀期刊的 《现代物

理邓识》杂志
,

创刊四年多来
,

一直受到许多物

理学家的关怀和支持
,

取得了长足的发展
�

最近
,

王淦昌
、

谢希德和赵忠贤等新老学部委员称赞

这本刊物信息量大
,

及时反映物理学最新动态
,

内容生动活泼
,

通俗易懂
,

对于丰富读者的物理

学知识
, Α

增进现代物理学发展情况的了解大有

帮助
,

是一份优秀的现代物理高级科普读物
�

有广泛用途
�

例如一个巨大的钢结构
,

要拆解它时
,

可

以采用爆炸切割方法先将其整体放倒
,

然后再用人工

局部拆解
,

不然
,

工人将 只能在高空用氧乙炔焰逐一地

切割
,
无异是既困难又危险

�

作者曾用爆炸切割方法

拆解沉入海底的巨大钢船和沉人海底的钢筋混凝土沉

箱
�

爆炸焊接 �

爆炸焊接的方法是美国 Ι Π� 8 ∗ 41 在 # % 9 9 年首

先提出来的
,

他在一次炸药爆炸试验中偶然发现有两

片直径约 # 英寸
,

厚度为 ?
�

。” 英寸的黄铜圆薄片
,

由

于受到突然冲击而被焊接在一起
�

于是他便提出了利

用炸药和超声波技术把各种不同金属焊接起来的研究

设想
�

几年之后
,

美国的 Γ� 0Ζ, 1, &比([ 第一次把爆

炸焊接技术引人到工业工程上
�

此后
,

英
,

前苏
,
德

,

捷
,

日本等国也相继展开了对这门新工艺的开拓与研

究
,
目前这门学科已相当成熟

,

专著
“
爆炸焊接原理及

其工程应用”!邵丙瑾
、

张凯著∀巳在 # % ∃ ; 年出版
,

在该

书中详尽地叙述了爆炸焊接的原理
、

与有关理论
�

工

程上应用较广的爆炸焊接有以下几种 �

复板焊接 � 即在金属母板上焊上另一种金 属平板
,

如

把不锈钢板
,

铜板
,

钦板
、

铝板等焊到普通钢板上
,

焊接

板幅可达 = Ξ 7 米
’ ,

复板厚度从 1 Ο =? _ _ 不等
�

金属管的外包或内包焊接 � 即在某种材料的内壁或外

表面上
,
焊上另一种材料的薄金属管如钢管与钦管

,

钦

管与紫铜管等
�

不同材料或同种材料的相对焊接 � 管子的直径一般可

从几十毫米到几百毫米
,

这种焊接方法也适用于板与

板的对接情况
,

不过这种焊接只能是搭接焊
�

管与管板焊接 � 主要用于大型热交换器的焊接
,

其次

由于个别管子损坏而漏水
,

也可通过爆炸焊方法把该

管堵塞
。

超多层蔑合姆炸焊 � 可把多层同种或异种金属薄板焊

接在一起
。

作者曾将长 #
�

= 米
,

宽 %? _ _ 的 #Τ 层紫铜

板 !每层 1 _ _ ∀ 在其两端 = Λ? _ _ 长地方复合在一起
,

而中间不焊制成一个特种大电流软电缆
�

还将 = ?? 层
、

厚 。
·

?= , _ _ 的非晶态薄箔焊成一块平板等
,

且焊接后

仍保持非晶态
�

爆炸烧结 �

爆炸烧结是利用激波将粉末材料一次 烧 结 成 棒

状
,

管状
,

平板形状试件
,

这 目前已成为国际上爆炸力

学领域最热门的研究课题
�

激波通过金属粉末一般为

=脚 时间
,
首先使粉末压实

,

挤紧
,

在这过程中
,

粉末颗

粒间产生摩擦
,

绝热塑性剪切与微射流
,

这样
,

大量塑

性畸变功就转变为热量
,

由于这个过程很快
,

导热过程

可以忽略
,

热就沉积到粉末颗粒的表面上
,

使颗粒表面

薄层产生熔化
,

熔化的表层相对于颗粒厚度是个小量
,

于是激波通过之后
,

表层热量就迅速向中部低温处导

热
,

这个冷却速度可达到 # ?
,

Ο #?
‘。℃ Ν

�
量级

,

这样快

的冷却速度
,

使得表层的熔化区出现微晶或非晶状态
,

从而减少甚至完全避免中间化合物的形成
,

于是可以

使界面获得优异的性质
,

爆炸烧结非晶态粉末就是利

用这个特点
�

爆炸烧结可以得到比常规烧结方法得到

的有更高的密度
,

如常规烧结纯 η记 陶瓷
,

密度很难超

过%Λ Η 理论密度
,

而爆炸烧结可得到 %; Η 以上
�

Λ∀ 特种爆炸技术 � 材料中通过激波以后
,

可以使

材料产生相变
,

如石墨 中通过一定强度的击波后
,

可

以使石墨转变为金刚石
�

激波可以使六方晶氮 化 硼

!ι ∴ ∀转变为立方 ∴ ι ,

而立方氮化硼的硬度与金刚石

差不多
,

是一种很优异的超硬材料
�

很据这个原理可

以用爆炸方法来生产人造金刚石与立方氮化硼
�

激波还可以促进化学反应
,

活化粉末
�

当采用爆

炸烧结熔点与硬度高的陶瓷粉末时
,

如 ηΨ 8 粉末
,

如加

人适当量的 7, , ∴ ,

ϑ, 粉末时
,

在它们之间会发生有放

热反应的化学反应
,

由反应产生的热量帮助 η沈 粉末

的烧结
,

从而可降低压力
,

避免产生裂缝
�

粉末经过爆

炸处理后
,

内部位错密度增高
,

增加了活化程度
,

从而

可使在较低压力下进行烧结
。

爆炸消除焊缝残余应力 �

一切残余应力的消除过程
,

也就是弹性应变消失

的过程
,

而塑性应变的产生就能起到降低弹性应变的

目的
。

爆炸法消除残余应力是通过爆炸载 荷 的 作 用

下
,

产生应力波
,

应力波在板内进行多次复杂的反复加

载
、

卸载过程
,

产生塑性变形
,

来消除残余应力
‘

作者
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翩四圈圈圈国圈目图目圈图加以

二 实验工作的重要性

丁肇 中

编者按 �

丁笨中
,
物理学家

�

# % ≅ Τ 年 # 月

” 日生于美国密歇根州安阿伯
�

这里

发表的一篇短文
,

是从丁先生 1 , ” 年

在瑞典皇家科学院所举行的颁发诺贝

尔物理学奖隆重仪式上讲 演 中摘 出

的
�

所说之言
,

语重心长  所谈之理
,

言简意赅
�

我们不应该忘记这样的真

理 � 自然科学理论离不开实验基础
�

我是在旧中国长大的
,

因此想借

这个机会向在发展中国家的青年们强

调实验工作的盆要性
�

中国有一句古

话 � “

劳心者治人
,

劳力者治千人
�

”

这种落后的思想
,

对在发展中国家的

青年们有很大害处
�

由于这种思想
,

很多在发展中国家的学生们都倾向于

理论的研究
,

而避免实验工作
�

事实

上
,

自然科学理论不能离开实验的基

础
,

特别是物理学
,

它是从实验中产生

的
�

我希望由于我这次得奖
,

能够唤

起在发展中国家的学生们的兴趣
,

而

注愈实验工作的重要性
�

寥骂
丝 代

滩
】

�

鬓
圈 Ο

必须放弃许多1日的习恨和概念
。

必须在理解上和想象上尽 � 大 的 努

力
,

才可以发展或随时体会那些研究

家们为解释折观寮到的事实而提出的

越来趁大胆的析理论  我们感觉到很

难按照现代物理学所呈现的宇宙形式

来镶炼我们的思想
,

我们的思想需要

不断创造出一些新的解释方法
,

以免

落后于实验科学的惊人的进步
�

三 发展与体验新理论 4 、
�

八肠
!法 ∀ ”

·

朗之万 又飞』
编者按 �

朗之万 !0 Δ ( 1 Ι Δ + ) / Γ ,二∀
,

法国物理学家
, =∃ ; =

年 # 月=≅ 日生于巴黎
,
他发展了布朗运动的涨落理论

,

提出了磁子的概念
,
独立获得质量和能量关系式

,

制造

了最早的声纳
,
率先支持 Ι

�

Γ
�

德布罗意的物质波理

论
,

是中国物理学会第一名名誉会员
,

这里选择的一段

话
,

曾在 # , ≅# 年发表
�

时隔 “ 年
,

重温朗之万的肺腑

之言
,

也许对于今天的学者认识现代物理理论与实验

的发展关系有所补益
�

四 物理研究三要素
王淦昌

编者按 �

王淦昌
,

中国物理学家
�

这里发

表的短文
,

是从王老 1 , , = 年在
《

科学》

杂志发表的文章中节选出来的
�

标题

为编着所加
�

我建议的实脸!编者注 � 指》关于

探测中徽子的一个建议
《

一文∀终千获

得了成功
�

这个实验是外国人做出来

的
,

很可惜
,

也很遗憾
,

不是在中国由

我们自己做出来
�

但是我想
,

物理学

的研究工作
,

除丫钻研纯理论和做实

验两个方面
,

还有第三个方面
,

那就是

归纳
、

分析和判断杂志上所发表的实

验方法
、

数据和结论
�

这种工作是为理

论工作搭桥
,

是推动实验工作前进的
�

我也曾这样对我的学生们说过
,

在抗

战时期
,

我们国家很穷
,

物质条件很困

难
,

我们要钻研前沿间肠
,

缺乏必要的
、

设备条件
,

只能做这种搭桥的工作
,

我在这段时期做的

一些工作
,

就是这种接桥工作
�

·

物理学家谈物理学家
·

理因斯坦谈牛顿 方村

爱因斯坦始终对物理前 � 称 , 和称赞
�

他对牛倾的评价

就能说明这一点
�

他说 � “在他以前和以后
,

部还没有人能奋

他那样地决定, 西方的思想
、

研究和实眼的方 向
� ”“

命运使 他

处在 人类理智的历史转析点
” �

=
�

光致发光获得迄今所报道的最短波长

由于多孔硅发光的波长与硅柱直径有关
,
当发光

波长进人绿光范围时
,
硅柱孔径巳很细

,
极易坍塌

,

使

得更细的盆子线结构很难实现
�

迄今国外文献所发表

的光致发光谱其中心波长最短约为 , ≅。二二 !在蓝绿光

区域 ∀
,
他们对多孔硅进行特殊处理肩

,
获得了坚韧性

很好的样品
,

光致发光中心波长小于 , 。。� _ !蓝光∀,

这在国际上还未见到报道
。
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曾在国内某厂的长 #= 米
,

直径 =
�

= 米的压力容器上进

行应用
,

可消除焊缝残余应力的 ‘。Ο %? Η
�

爆炸技术的应用并无固定的领域
,

有时可解决其

它常规方法无法解决的难题
,

如作者曾在大庆油田为

位于地下 “。Ο 1的。米的采油套管的变形与错断进行

爆炸整形与复位
,

取得了优异的效果  问题在于巧妙

地利用徽波在介质中的作用效果来达到预想的目的
�


