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本文介绍 了扫描随道

显 微镜 ∃%&  ∋ 在微 细 加工

中的应 用
,

内容充实
,

表达清

晰
,

是介绍最近几年才开始

发展起来的这一领域的 一篇很好的文章
,
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一
、

引言

有关 %&  在表面形貌及 电子结构研究方面的应

用已有多篇综述文章
(

实际上
, 7 &  不仅可作为表

面分析的一种手段用来研究表面性质
,

它还可作为一

种表面加工工具在毫微米级尺度上对各种表面进行刻

蚀与修饰
,
实现毫微米加工

(

这是 7&  应用的一个

重要领域
,

本文介绍 %&  在这些方面的应用
(

7&  工作时
,

探针将充分接近样品产生一高度空

间限制的电子束
,

因此在成像工作时
, 7&  具有极高

的空间分辨率
(

与一般的聚焦电子束一样
,

这个高度

空间限制的电子束也会在针尖所对应的样品表面微小

区域中产生结构性缺陷
、

相变
、

化学反应
、

吸附质移位

等干扰
,

并诱导化学淀积和腐蚀
,

这正是 7&  可用于

微细加工领域中的客观依据
(

由于 7&  装置中针尖

与样品的间距很小
,

为毫微米量级
,
这样产生的电流总

是流至∃或发射自∋样品表面直径为毫微米量级大小的

区域
,

由它产生的主要干扰区域将更小
(

因此
,
用 7&  

进行表面加工一般是在毫微米尺度上进行的
,

即 7 &  

所进行的表面加工是毫微米加工
,
以后我们将看到利

用 % &  甚至可对表面单个原子进行操作
(

自从 %&  问世十年来
,
把它做为一种毫微米加

工工具的研究已涉及到表面直接刻写
、

电子 束 辅 助

淀积和刻蚀
、

微小粒子及单原子操作等方面
(

7&  在

该领域中的实际应用前景是相当广泛的
(

首先
,

通过
7&  所进行的光刻

、

微区淀积和刻蚀等操作
,

有可能

将目前大规模集成电路线条宽度从微米量级降到毫微

米量级
,

这是当今世界高技术领域追求的目标之一 9 当

器件尺寸达到毫微米级甚至原子级时
,
量子效应可能

起主要作用
,

有可能发现新效应
(

据此可设计出新器

件
,

并用 %&  等手段实现这些新设想
(

其次
,
利用

7&  可修补表面掩膜及集成电路等的线路结构
(

7&  

在对表面进行加工处理的过程中可实时对表面形貌进

行成像
,

用来发现表面各种结构上的缺陷和损伤
,

并用

表面淀积和刻蚀等方法建立或切断连线
,

以消除缺陷
,

达到修补的目的
,

然后还可用 7&  进行成像以检查

修补结果的好坏
(

另外
,

把 %&  的针尖作为工具可

对原子 团或原子在表面上的生长
、

迁移
、

扩散等物理过

程及微小粒子间的相互作用
,

微小粒子与表面的相互






