
钱三强与铀核三分裂现
怀英 吸飞岁瑰热

物理学家钱先生在我们分别领导的 实验室
—

巴黎袖学研 究所和法 兰西学 院 核 化

学实验 室从事研究工作
,

时近十年
,

现将我们时他各方 面的看法书写如下
,

以资佐证
�

钱先生与我们共事期间
,

证 实 了他那些早 己 显露 了的研 究人 员的特殊品格
,

他的著

述 目录 己 经很长
,

其 中有些具有头等的 重要性
�

他付科学事业满腔热忱
,

并且聪慧有创

见
�

十年期间
,

在那些 到我们 实验室并由我们指导工作的 同时代人 当中
,

他最为优异
�

我们这样说
,

并非言过其实
�

在法 兰西学院
,

我们 两人之一曾 多次委托他领 导 多名研究

人 员
�

这 项艰难的任务
,

他完成得很 出 色
,

从而赢得 了他那 些法 国与外国学生们 的尊敬

与爱戴
�

我们 的 国家承认钱先生的才干
,

曾先后任命他担任 国家科学研 究中心研完员和研完

导师 的高职
�

他曾受到法 兰西科学院 的嘉奖
�

钱先生还是一位优秀的组 织工作者
,

在精神
、

科学与技术方 面
,

他具备研 究机构的领

导者所应有的各种品德
�

—
约里奥

�

居里
、

伊莱娜
·

居里

记得在孩提时代
,

就知道中国有位科学家
,

他叫钱

三强
,

是居里夫人的学生
�

他的名子曾激励好几代人
,

沿着他的足迹去登攀物理学高峰
�

他与其他著名科学

家一样
,

对《现代物理知识》杂志和她的前身
《

高能物

理
》

杂志
,

倾注了大量心血
,

成为我们的良师益友
�

谁

曾料到
,

今年六月的一个凌晨
,

还未来得及为
《
现代物

理知识
》,

杂志创刊五周年题词
,

就悄悄地离开了我们
,

使我们这些终生受益于他的后辈后生们沉浸于无限悲

痛之中
·

⋯⋯

一
、

五十年后的回忆文章很少提到自己

凡是对中国物理学史略知一
、

二的人
,

自然了解五

十多年前钱三强先生和他的夫人何泽慧女士在发现铀

核三分裂变和四分裂变方面的突出贡献
�

他曾因此而

荣获法国科学院亨利
·

德巴微物理学奖金
�

他的导师

约里奥
。

居里 当年曾将他们的成果在巴黎召开的世界

科学工作者大会上宣布 �

“
在我们的实验室里

,

正在进行一项重要

的工作
,

它本来是由英国的科学工作者开始
,

由我们的实验室做了更多的工作
,

已证明铀

核分裂的新方式一一三分裂和四分裂
�

对这

新发现
,
我们的研究人员做了顽强的细致的

工作
,

我们将遵守科技界的准则和传统
,

立即

发表研究论文
�

它的国际性
,

可以由作者的

国籍来说明
�

它是由两个中国青年科学家钱

三强和何泽慧
,

两个法国青年科学研究人员

沙斯戴勒和维聂隆共同努力取得的
‘

我们反

对某些国家把基础科学列人保密范围
,

这对

世界科学发展是很不利的
�
”

约里奥
·

居里讲话的第二天
,

法国
《
人道报

》 、 《
人 民

报
》 、《时代

》

报
,

中国的
《
大公报》 、《

新民报》均作了详细

报道
�

有家报纸的标题是 � “
中国的

‘

居里
,

夫妇
,

发现

了原子核新分裂法”
�

副标题是 � “
为原子研究开辟新

天地
,

物理学大师均誉不绝口”
�

为了表彰钱三强在中法科技合作中的杰出 贡 献
,

法国总统密特朗子 � , � � 年亲自签署文件
,

授予钱三强

博士荣誉军团军官勋章
�

裂变现象发现五十年后
,
即 � � � � 年

,

钱三强 在一

篇
《

我对五十年前裂变现象发现后的一些回忆
》
文章

中
,

谈到了卢瑟福的人工嫂变
,

查德维克发现中子
,

约

里奥
一

居里夫妇发现人工放射
,

费米的中子打击原子核

实验
,
迈特纳发现裂变现象

,
却很少谈到他与何泽慧女

士的特殊贡献
�

在这篇约 , �。。字文章中
,

真正提到自

己工作的只有 �� 来个字 �

“

在法国
,

一九三九年一月伊莱娜
·

居里

教授要我和她合作一个实验
,

由她制备社与

铀受中子打击后产生的斓的放射源
,

我用云

雾室作二者的 吞射线能谱
,

最后证明在实验

误差内
,

二者夕射线谱是等同的
,

间接支持了



最近出现的裂变概念
�
”

在一篇有史料价值的 回忆文章中
,

很少提到自己

已为世人所注目的成就
,

实属罕见
�

这足以说明钱三

握的品德
、

为人和精神
�

其实
,

早在 � , � � 年回到上海

时
,

当他看到一家报纸称他们为
“
中国的

‘

居里
’

夫妇
”

时
,

他就认为�
“
这有些过誉了

�
”
想到他的

一

导师约里

奥
·

居里在世界科技大会上介绍自己学生的成果
,

是如

此的坦诚
、

求实
,

不正是说明谦虚是有成就的物理学家

的美德么
�

二
、

� �  � 年 � 钱三强
、

何泽慧发现铀核三分裂和

四分裂现象
�� �  年

,

�� 岁的钱三强考取中法教育基金委员会

公费
、

赴法国巴黎大学镭学研究所居里实验室作研究

生
,

师从伊莱娜
·

居里
�

� , � � 年
、

钱三强与导师合作
,

参加铀和牡受中子打击后产生斓同位素 产射线能谱的

研究工作
�

这年 � 月
,

约里奥用云室拍摄到铀裂变的

照片
,

获得重核裂变直接实验证据
�

伊莱娜准备研究

裂变碎片的 月射线能谱
,

钱三强负责云室的操作与侧

量工作
,
他们很快得出结论 �

“
我们看到

,

在实验误差范围内
,

铀和牡

受中子轰击后提炼出来的半衰期为 �
�

� 小时

的放射性同位素的 舀射线谱是等同的
,

很可

能它涉及 到在两种情况下得到的同一种放射

性同位素”
�

�� � � 年
,

钱三强在伊莱娜
·

居里指导下
,

完成了 二

粒子同质子碰撞的研究工作
,

并以此为题的博士论文

获得通过
,

荣获博士学位
�

� �  �年
,

钱三强受导师之命
,

赴英国布利斯托大学学习核乳胶技术
,
师从 �� �

�

鲍威

尔
�

这年冬天
,

钱三强学成回到巴黎
,

协助伊莱娜与约

里奥的研究工作
�

� �  !年
,

钱三强
、

何泽慧赴英国剑桥

大学参加基本拉子会议
,

两位年轻博士关于核乳胶记

录中于打击铀核的报告引起他们的注意
,
特别是报告

中所展示的图片
,

如分岔点上发出的细长
、

浅淡径迹令

人百思不解
�

回到巴黎
,

钱三强取得约里奥
一
居里夫妇

的积极支持
,
带领两位法国研究生和何泽慧一起

,

进行

夜以继 日地研究工作
,

终于从精确的统计数字中发现 �

在中子撞击铀原子核发生裂变时
,

每三百次出现一次

这种新奇现象
�

� � � � 年 �� 月 � 日
,

经约里奥推荐
,

钱

三强领导的科研小组在法国科学院
《
通报》上公布了三

分裂变的研究结果
,

并附有历史意义的五张核乳胶照

片
,

其中 四张显示长度不同的第三条细长径迹
�

随后
,

何泽慧又发现其中有裂变为四个碎片的痕迹
�

经过大

量实验
,

终于证明四分裂现象也有规律
,

大约一万个裂

变中会出现一次
�

在约里奥指点下
,

在 � � � � 年 �� 月”

日首次公布四分裂变照片
,

并附有详细的测量计算
�

他们经过努力
,

向人们展示裂变现象研究的新境界
,

那

就是 � 原子核在中子打击下
,

不仅可以分裂为二
,

还

可以分裂为三乃至为四
�

分裂为三的可能性
,

较分裂

为二者小三百倍
�

分裂为四之可能性
,

较分裂为二苦

小约一万倍
�

三分裂所放出的笼量
,

较二分裂稍强
,

四

分裂所放出之能量
,

较二分裂弱
�

� �  ! 年
,

�� 岁的钱三强任法国国家科学研究中心

研究导师
�

这年 � 月
,

钱三强
、

何泽慧在美国
《

物理评

论》上发表论文
,

第一次对三分裂变和 四分裂变作出明

确结论
,

认为 � “
三分裂变对二分裂变之比为 。

�

�” 上
。

�

� � �
, ,
� “
四分裂变对二分裂菱的 比 率 为 。

』

。。。, �

�
�

� 。。�’’
�

这年 � 月� � 日
,

钱三强应邀在法国科学院作

了题为
《
论铀的三分裂机制

》
的报告

�

他针对当时的核

物理权威费瑟的观点
,

巧妙地阐明了三分裂机制 �

若是裂变前放出 二 粒子
,

根据玻尔与惠

勒尔的液滴模型理论
, 。 粒子应该倾向于两

个重碎片方向 �若是裂变产物放出二粒子
,

舰
。

粒子方向应该是对一个碎片来说是任意的 �

若是三分裂变
,

第三块小碎片不一定就是“粒

子
,

可能会有一质量谱
,

估计氯 ��� � 或氦
一 �

�担
。 �有可能存在

,

因为它们包含较多的中子
�

��  ! 年 � 月 � 日
,

钱三强发表他的著名论文
《

论

铀三分裂的机制
》 ,

在国际物理学界引起强烈反响
�

但

要费瑟等权威确信
,

却是件困难的事
�

费瑟在 �� 年之

后
,

即 � �  � 年维也纳
“
裂变的物理和化学

”
国际会议

上
,

才彻底抛弃原来的观点
,

同意钱三强关于三分裂机

制的解释
�

而此时的钱三强
,

已经 �� 岁了
,

却在二机

部印刷厂劳动
�

这年冬天
,

又在二机部合阳千校参加

农业劳动
�

� � � 。年以后
,

新型半导体粒子探测器问世
�

美国
、

前苏联 � 个实验室证明重元素的裂变都能放出氢
、

氦
、

锉
、

皱等轻原子核
,

其中氦 � �即 � 粒子 �约占 �� 肠左

右 �氢 �
、

氦 �
、

被 �� 等合计约占 �� � �其中氢 � 约 占

��
,

氦 � 约占 � �
,
与钱三强预料相符合�

�

费瑟认为

放出“粒子
,

从现象上看基本上 ���  !正确
,
但依其本

质看
,

其机制属于三分裂范畴
,

不能用两阶段核作用来

阐述
。

今天
,

钱三强三分裂理论为世人公认
,

已成为裂变

物理一个重要分支
�

他为中华民族争得无尚荣耀的划

世代的研究成果
,

将人们对核分裂的认识向前推进了

一大步
,

在国际物理学发展史上写下了极为光彩的一

页
�

难怪钱三强的导师约里奥
一
居里认为 � “

铀核三分

裂和四分裂” 是第二次世界大战 以来法国核物理界一

个重要工作
�

三
、

发现三分裂之后的 � � 年间还在顽强拼搏

也许是功成名就
,

也许国内客观条件所限
,

许多国

外归来的学者消声匿迹 了
�

但钱三强先生
,

却是例外
�

他曾领导近代物理所
,

率领学者开展实验原子核物理
、

放射化学
、

宇宙线
、

理论物理
、

电子学等学科的研究 �他

曾率团考察苏联核技术
,

为建造我国重水型实验性反

应堆和 �
�

� 米迥旋加速器作出重要贡献 � 在他领导下
,



黄涛研究员谈访台观感 � �

� �

, �

�

浏阵 于甘 未己 纂断

编者按 �
《

现代物理知识
》

编委会主任
、

中国科学

院高能物理研究所理论物理研究室主任黄涛

研究员
,
应邀首次从北京宜接到台湾作为期

一个月的学术访问
�

这是大陆物理学家第一

次访向台湾
,

获得圆满成功
。

本刊记者采访

丁他
,

黄涛先生就读者关心的问题作了书面

回答
,

特刊载如下
,
以飨谈者

�

问� 黄涛教授
,

您是何时去台湾访间的 �
’

答 � 我是今年 今 月 � 日晚经香港抵台 湾 桃 园 机

场
, �月 � 日晚离开桃园机场

,

结束了在台湾为期一月

的学术访问
。

问 � 听说您是第一位赴台正式访问的大陆物理学

家�

答 � 是的
�

确切地说
,

我是应台湾物理学家邀请
,

从大陆直接赴台访问的第一位
�

当然在我之前还有探

亲顺访的
,
还有从美国去访问的物理学家

�

问 � 黄涛先生
,

能否谈谈此次赴台是如何成行的�

答 � 我是二月底接到台湾中央大学物理系和台湾
‘中研院”物理所通知

,

说已获台方有关部门批准可以

赴台访问
。

三月中旬接国务院台办正式批件
,

同意我

赴台学术访间
,

并在北京市公安局办理
“
往来港澳通行

证
, ”经香港赴台湾

�

我于 斗 月 � 日从深圳出境抵香港
,

于 呼 月 � 日从香港机场乘飞机于当 日晚 � � � �抵台桃园

机场
,

顺利通过海关取出行李就受到台湾中央大学物

理系林育中副教授的热情接待
�

林开车直接送我到台

湾”中研院”专家招待所住下
�

问 � 您在台一个月访间了哪些研究所和大学�

答� 首先访间了物理所
,

与物理所的高能物理理

论组和实验组的同行进行学术交流
�

后来又访问了台

湾中央大学物理系
、

台湾大学物理系
、

成功大学物理

系
、

清华大学物理系
、

台湾师大物理系
�

还参观了坐落

在科学园的同步辐射实验室
�

问 � 听说您在台的第二天
,

台湾著名物理学家吴

大献先生就接见了您
,

您能否介绍一下与吴先生交谈

的内容�

答� 是的
�

第一天在物理所与同行们见面后
,
物

理所所长郑天佐研究员就安排了第二天上午 �� � � 。由

吴院长接见我
�

吴先生每天上斑两小时 �上午 �� � ��

到 � � � � 。�
�

�月 �� 日吴老在院长办公室接见了我
,

一开

始就对我能访间台湾表示欢迎
,

并说你是物理学界来

台访问的第一位物理学家
,

以后会有更多的交流
,
下次

来台湾访问时间长一点
,

可以有实质性的交流和合作
�

还说现在从美国获得博士学位的年青人回 台 湾 的 多

了
�

可是廿五年前当时教授的工资只有几十美元
,

年青

人去美国攻读博士就不回来
,
那时我叩头请人都请不

回来
,

现在情况不一样了
�

后来我们又谈到吴老即将访

间北京
、

天津
,

参加好几个国际会议
,

他期待着 � 月 ��

日到大陆的访问
�

吴老已八十五岁高龄
,

他耽心他的身

体
�

我向他表示
,

北京会对他热情接待
、

精心安排
�

在秘

书的提醒下我们结束了交谈
�

在他的办公室合影留念

吴老还送了我一套〔六本 �吴大献文选
,

希望我能了解
,闷卜 司 � � 中叫 � 叫卜 峨 一 ,尸 卜‘ 一 卜叫‘ , 月卜 闷

�
月� 闷 扣 � � 卜

,
‘ 月护月

�

吞 叫 , 目� 户叫 � 创
‘
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钱皋韵组织科学院和冶金部研究试制扩散分离膜
,

使

我国成为世界上第四个拥有此项技术的国家 � 他曾组

织我国理论工作者讨论并分头研究基本粒子理论
,

获

得众多成果 �他曾依据理论物理学家的讨论
,

建议强子

内部的组成部分称为
“
层子” � 他曾受命提出人选

,

着

手筹备原子弹试验的靶场工作 � 他曾推荐王淦昌
、

彭桓

武担任核武器研究所副所长
,
加强武器研究设计的领

导力量 � 他曾委托王方定制备强中子源为原子弹的点

火作准备 �他曾组织以黄祖洽
、

于敏为首的研究小组
,

对热核材料性能和热核反应机理进行探索性研究
,

为

研制氢弹进行重要的理论准备 � 他曾组织广州国际粒

子讨论会
,

邀请包括杨振宁
、

李政道等五十位华裔学者

参加
,

从此我国学术研究的大门打开 � 他精心编纂的

“

科坛漫话” 、

原子能发现史话, 等书籍先后出版
,

为普

及现代物理知识作出了特殊贡献 � 他曾多次率团出国

考察
,

为促进中外文化交流进行了积极的努力 � 他曾与

李昌
、

于光远等人向中央提出
“

关于深人改革农业和粮

食管理体制的建议” ,

受到中央的重视 � 他曾经多次来

中科院各研究所视察
,

广泛接触科技人员
,

倾听他们的

呼声
·

⋯⋯

� � � � 年 � 月�� 日
,

钱三强为
《
现代物理知识》创刊

号题词 � “

传播现代物理知识
,

为促进我国的社会主义

现代化而服务”
�

他的题词
、

永远激励着我们
�

我们一

定百倍努力
,

勤奋工作
,

为创办第一流杂志而奋斗�

中国杰出的物理学家钱三强教授永垂不朽�

。 �


