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毛慧顺
,

俄罗斯的高能物理研究主 近产生 二 对的过程⋯⋯等 � 再如新元素的同位素和新

要分布在科学院所辖的一些研 的核的合成等
一

也是该所的重要研究内容
�

近几年来
,

究所中
�

但个别研究所 仅 有 联合所在粒子物理方面的重要实验成果来 自两 个方

一
、

两个研究组
�

本文主要简 面  一是在西欧核子中心 !∀ # ∃ % & 的加速器 ∋ # ( 上

介几个具有相当规模
,
在高能 的物理工作 ) # ∋ (∗ + ,

该实验是与 , # ∃ % 合作完成

物理研究上有相当实力的研究 的
�

联合所还参加了西欧中心的 % − 一 . 等实验 �二是

中心
�

在俄罗斯高能物理研究所的加速器完成的实验
�

/
�

联合核子研究所 0+ % ∃ 目前
,

联合核子所已成立一个超高能实验室
,

其实

!01 2 3 4 +3 5 4 24 6 ‘7 81 9 % 6 ∀ :7 ; 9
验主要在俄罗斯高能物理所

,
西欧中心或美国费米实

∃ 7 5 7 ; 9 7 <
�

) 6 < 3 ;

& 验室的加速器上进行
。

联合核子研究所位于莫斯 联合核子所在 / = , > 年建的 /? ≅ 7 Α 加速器还在
。

科北郊的杜布纳 !) 6< 3; &
,
原 但目前已开始筹建对撞机

,

计划分三步完成  

是苏联
、

中国以及东欧等社会 !/& / = , Β一 / = = .年完成重离子贮存环
�

主义国家共同投资建立起来的 !Χ& , Δ;9 Ε 一 了 工厂
,
最大能量 Χ

�

, ≅ 7 Α Φ束
,

亮度

核物理研究基地
�

Γ ? 年代末
, /

·

: Η /?
, ,

加Ε
, · 5 7 ∀ �

希望 / = = Ι一 /= = ϑ 年完成
�

“ 年代初
,

不少中国原子能专 !Β & 正负电子对撞机
,

超导加速器
, 色一 /? ≅ 1 Α :

家和留学生在该所从事过核科 束
,

希望 Χ。。。 年完成
�

学和基本粒子的研究
�

但我国 该加速器的预制研究已达十年
,

已有 /� , ≅ 1 Α 的

在 Ι ‘年代中已 宣布退出联 合 超导加速器模型
·

但目前经费是最大问题
·

若经费不

所
�

允许
,

准备用单束先作内靶实验
,
暂不对撞

。

目前该研究所共有员工约 Χ
�

高能物理研究所
Ι 。。1 人

�

合作成员国的约 Β ?? 高能物理研究所位于莫斯 科 南 郊 的 雪 比 古 夫

个研究单位和 Β? 多个科 学 研 !,7 网ΚΗ1 Λ & 城的布鲁特维诺镇 !( 91 , ”3Μ &
�

/ = Ι Β 年

究组织参加该所的研究工作
�

开始设计 ϑ? ≅ 7 Α 质子加速器!最大能量 ϑΙ ≅ 7Α &
, / , Ι ,

过去几年
,

联合核子所的 年建成
, / = Ι > 年开始正式成立高能物理所

�

现有职工

研究内容集中在高能核物理和 约 Ι 。。。人
,

其中高级物理学家 ”。人
,

科学家和电子

基本粒子物理
,
如相对论核相 学等专家 Ι? ? 人

�

高级物理学家配有 /  /? 的助手
�

行

互作用机制  重要课题有
“

在 政人员和工人约占总职工的 :Ν Ο ,
约 Β 。。? 人

,

其中 Χ ??

相对论四速度空间中强子物质 名工人专门从事新加速器磁铁的生产
�

与德国
、

美国
、

的反对称特性” , “
四速度空间 法国和 日本等国有协作关系

�

中多粒子过程的物理规律” ,
利 从 : , > , 年开始考虑筹建名为 Π % Θ 的 Β Ρ7 Α 质

用俄罗斯高能物理所的 ϑ Μ ≅ ”Α 子
一

质子对撞机
,

希望以此超过美国费米国立加速器实

原子加速器
,

研究 .? ≅ 7 Α ‘ 介 验室 !Σ % 人∋ & 的 ΟΡ 7 Α 质子对撞机
,

并与美国正在建

子在核的库仑场中
,

在闭值附 造的超级超导对撞机 !Τ 5 , & 相抗争
�

原计划分三步

。
口
勺贬Υ , 七Υ , 。Φ 刁电尹勺‘, ‘尹勺‘尹。‘, 。洲 , 眨洲, 电尹, ‘, 贬尸, 。, ‘匀仑 Υ 勺‘, � 洲 , ‘

口

, 。产, ‘, ‘ , ‘ , ‘勺 � 别, 心产, ‘, 眨洲, 任Φ � 。洲, 〔Υ , 吸尸,

�卜,

磁性液体既兼有磁性材料和液体的一些性质
,

还

具有 另一些特有的性质
�

例如
,

 、!典型的超顺磁性
,

在磁场作用下无磁滞回线现象
,
即剩余磁化强度和矫

顽力都为零 ∀  #!可控的粘滞性
,
可用外加磁场来控制

其粘度 ∀  ∃ !可调节的磁浮力
,

可用外加磁场来改变磁

性液体的表观密度和浮力 ∀  % ! 磁致双折射和二向色

性
,

可用外磁场使光在磁液中传输时产生各向异性和

偏振 ∀  , !高度稳定性
,

能长期保持均匀状态
,

在磁场和

重力场中不会发生凝聚和成团现象 ∀  & !磁致超声传输

各向异性等
�

根据磁性液体的组成和特性
,

磁性液体可以分为

三类 ∋  (!非金属磁性液体
,

磁性基质和载液均为非金

属 ∀  # !金属磁性液体
,

磁性基质为 )。
、

∗ 。 或其合金

的纳米磁粉
,
载液为非金属液体 ∀  ∃ !全金属磁性液体

,

磁性基质和载液 如水银! 均为金属的磁性液体
,

具有

良好的导热性和导电性
�

磁性液体因兼有磁性材料和液体的特点
,
目前已

在许多方面得到重要应用和显示独特的优点
�

例如
,

用于轴承密封和润滑
,

具有承受高转速
、

非接触
、

基本

无泄漏
、

无污染
,
兼有润滑作用等优点 ∀ 用于扬声器

,

可

提高承受功率
、

改善音质和频率特性 ∀用它作磁液阻尼

器
,
可由磁场精确定位和控制 ∀ 用它作磁液传感器

,

可

用于高灵敏度测量加速度和非接触式侧量 输 电 线 电

流 ∀利用其磁光效应特点
,

可制成磁控光快门
、

磁光调

制器 ∀ 还可在宇航失重条件下用于磁流体发电
、

磁液陀
螺

、

磁性燃料和磁性省等
,

利用磁力代替重勺的作用
�



进行  

!:& Π % Θ 一 :  把原有 ϑ ? , 7 Α 加速器 !Π 一ϑ ? & 的

亮度增加到 5 Η :1 ” 质子
,

注人周
一

长比 Π 一ϑ 。 要大 / .

倍的 Π % Θ 一 / 贮存环
,

把质子能量加速到 布1 1 ≅ 7 Α
�

加

速器采用普通磁铁
�

原定 / = = , 年完成
�

!Χ & Π % Θ 一 Χ 把 Π % Θ 一 : 的磁铁全部改成超导磁

铁
,

使之能量达 Β Ρ 1 Α ,

并引出束流作固定靶实验
�

原

计划 /= = > 年完成
�

!Β & Π % Θ 一 Β  另一个 Β Ρ 7 Α 超导磁铁贮存环
,
实

现 Β Ρ 7 Α Η Β Ρ 7 Α质子对撞
,

亮度 . Η Χ ? ” Φ
7 Ε

’ · 5 1 7 �

由于经费问题
,

该部分何时完成的计划尚未作出
�

目前在研究使用西欧中心反质子 !户& 源的 可 能

性
,

考虑建造 ς 一户 对撞机
,

计划亮度 /。” Ο
∀ Ε

’ · 5 7 ∀�

当前进展状况是
,

.? Μ≅ 7 Α 的普通磁铁已近完成
�

但超导环共需 Χ , ? ? ? 块磁铁
,
即使按工厂 Β 条生产线

,

一周工作六天
,

每天三班倒
,
也只能每天生产 Β 块

,

需

Β 年时间
�

何况经费不落实
,

目前仅完成 Β? 块超导磁

铁
,
约 :Ω

�

目前的实验建议主要是在 Π % Θ 一 Χ 引出的强子区

和中微子区作固定靶实验
�

三个主要的实验建议是  

!/ & % # ς Ρ Π % ς ∃ 1 0# ∀ Ρ  研究 呼? ?一Β ? ? ? ≅ 7 Α

的自旋效应
、

弹性散射中的极化现象等
�

!Χ & ≅ ∋ Π 1 % ς ∃ Μ 0# ∀ Ρ  研究胶子相互作 用 和

胶子球的产生
�

!Β & Ξ ς 5 ς ∃ Μ 0# ∀ Ρ  多粒子谱仪
,

研究
∀ , 吞等

重夸克
�

对撞机虽尚未着落
,
但已有二个实验建议提出 

Π , )

—
通用量能器探测器和 Ρ 5)

—从流光 室 为

主的探测器
。

Β
�

新西伯利亚核物理研究所 !+3 5 , 2‘6 4 7 1 8 % 6 ∀ :7 ; 9

(Δ Κ 5 2∀ 5
,

% 1 Α 1 5 2< 29 5 Ψ &

核物理研究所!+% 约
,

是原苏联科学院西伯利亚

!52< 7 9 2; 。

& 分院中的第一个研究所
,

建于 / = Γ Γ 年 Χ

月
,
它是在以库尔恰托夫 !/

·

Α
·

Θ 6 9 7 Δ ; 4 1 Α

& 为头的

原子能所的新加速方法实验室基础上建立起来的
�

目

前研究所已有约 Β , 。? 名职工
�

研究所由高能物理
、

同

步辐射
、

工业加速器和等离子体或可控热核反应四大

部分组成
,

约各占 ΧΓ Ω 左右
�

该所的特点是
, ϑ ? Ω 的

科研经费 !包括高能物理等& 和工资来自本所自己产

品的销售
,

仅 Β? Ω 来自政府
�

到 / = = Χ年已生产销售约

/ Χ? 台加速器
,

其中 / ?? 台在原苏联境内
,

我国已购或

欲购 ‘一ϑ 台
�

高能物理研究方面的状况如下  

早在 / =‘Γ 年与美国 5∋ − , 同时
,
实现了电子与

电子束对撞的实验
�

二年内建成了 Χ Η /Ι? Ξ 7 Α 的电

子对撞机 Α # (
一
/ 并进行了 功介子实验

�

目前 Α # (
一

/

作为模型展览在该研究所
�

Α # ((
一

Χ 是 Ο Ζ 。
·

Ι ϑ ≅ 7 Α 的正负电 子 对撞机
,

/ = Ι = 年时亮度为 Β 火 /?
’日

Φ
∀ Ε

, · 5 7 ∀ �

用以研究叻介子

特性
,

并与意大利物理学家在 /= ϑ ?年一起观察了 犷
7 [

湮灭中强子的多重产生
�

Α # ( (一 Ο Ξ 是在 Χ = ϑ /一 / = ϑ Β 年建造的对撞机
,

能

量与 Α # (( 一Χ 相同
,

亮度提高 / ?? 倍
�

Μ ∋ ∴ − 是以经

火花室和闪烁计数器为基础用在 Α # ( (一 Ο Ξ 上的第

一个谱仪
,
以高精度研究价的稀有衰变和直到 Χ# ]

/
�

斗, 7 Α 闽值附近的强子的多重产生
。

在 / = ϑ =一 / = >.

年期间
,
具有 Β Χ Θ ≅5 的超导线图探⊥:: 器 Θ Ξ ) 工作在

该加速器上
,
以高精度测量中性 尺 的质量和户介子的

电磁半径
�

在 / =已Χ一 / = > ϑ 年的实验
,

是用 % ;0 !Ρ: &计

数器作成的中性粒子探测器完成的
,
细致研究 ς , 功, 。

的辐射衰变机制
,

鉴于 Α # ς ς 一 ΟΞ 的能区是 Β Ι 1 Ξ 7 Α _

Ο # _ Υ
�

. ≅ 7Α ,

亮度 斗 Η : 1 ’1

一 / ?” Φ
7 Ε

’ · 5 7 。 ,
二个对

撞点
,

目前正在进行和筹备二个实验
,

目的是提高 及和

!⎯ ] Χ & 值的测量精度
,
提高 ς , 巾, “ 分支比的测量精

度
,

及作双光子研究
。

实验一是使用 , Ξ ) 一 Χ ,

低温磁

探测器
�

超导磁场 /
�

ϑ Ρ 1 5:  ,

探测器由漂移室
、

低温

高压火花室
, Λ ≅ 1 和 ,5 : 量能器

、

正比室和 二层 拼子

探测器组成
�

已取数半年
,

还在继续
�

下步改用液氨
‘

!Η 7
& 量能器

�

实验二是用称之 5 % ) 的晶体球作探

测器
�

由 Β 层共 Γ 吨 % ;: 晶体组成
, /Β 个辐射长度

,

在晶体球内及层间有二个漂移管室
,

一个工作在正比

区测 α # Φ α Η ,

一个工作在自淬灭流光模式
,
即可由灵

敏丝也可由阴极读出
,

用以测漂移时间
�

晶体球共由

/ϑ ?。个晶体计数器加铁吸收体组成
,
用激光刻度

,

光

纤读出
�

该探测器尚在建造中
,

准备工作在自 /= = Β 至
/= = Γ 年

。

Α
#( ( 一 Β 是 Β ≅ 7Α 能量的增强器贮 存环

�

用作

Α # ( (一 . 的增强器和注人器
,

并作同步辐射光源
�

Α # (卜 � ,

能量 Ο Η ,
�

Γ ≅ 7 Α 正负 电 子 对 撞 机
,

/ = ϑ = 年开始运行
�

在 Ο Η Γ ≅ 7 Α 能量上亮度达 Ι Η :1
’。

Φ
7。 , · 5 7 7 �

/ = Γ ? 年 . 月 1 ∋ ∴ − 和 Ξ ) 一 : 两个探882/: 器

开始在加速器上作实验
,

研究和精确 测量 0 Φ功
,
必

’
,

丫 , 丫
‘

,

和 洲
’

等
,

给出 有!Χ
�

Χ & 共振态产生的上限
�

目

前正在改进 Α # ((一 的能散度和纵向极化
,
改进后的

加速器称之 Α # (ς 一Ο Ξ
�

新西伯利亚核子所还一直在积极研究 直线 对 撞

机
,

积极参于高能物理所的 Π % Θ 加速器计划
,

并在探

索建一台电子
一

质子直线对撞机的可能性
�

.
�

列别捷夫物理所!ς
�

%
�

∋ 7 < 7 α 7 9 ς Δ 萝5 2 7 ; : + 3 5 ‘24 6 , 7 &

在俄罗斯的其他一些物理研究所内也都有高能物

理研究小组
,

其中列别捷夫物理所的高能物理部较大
。

列别捷夫物理所是很奢名的研究所
,

拥有 Ι 位诺

贝尔奖获得者
�

该所分五大部分
,

其中一部分在莫斯

科中心
,
第二大部分是高能物理部

,
位于离莫斯科市中

心 Γ? 公里的第二个科学卫星城中
,
以写电磁学一书老

!下转第 Βϑ 页&



而在某些情况下
,

它的后果提供了解决间题门钥匙
�

所以
,

我们完全可以换一种思想方式
�

自行车之

所以倒下
,

并不是来自自然界的惩罚
,

而是 自然界对人

类的提示  自行车还是倒着放最好
�

电磁轨道炮弹丸

的击穿也是一样
�

总之
,

灾难本身就是自然界的一种

演示
�

它告诉了我们应该怎样去作
�

我们应该领悟自

然界的这种赐予
�

在电磁轨道炮上
,

这种领悟迟了 ΧΓ

年
�

在另外一些问题上
,

这种领悟很快
�

在某些科学实验装置
,
如热核实验装置中

,
需要一

仲环形磁场
�

这样的磁场用一组线圈排列成环形而产

生
�

这样形成的环形磁场并不是均匀的
�

它的强度与

到中心对称轴的距离成反比
�

通过线圈的电流与磁场

的方向垂直
,

因而受到沿半径方向向外的张力
�

由于

磁场不均匀
,

这张力也不均匀
,

越靠近环中心越大
�

因

而在环中心必须有支撑结构将这些线圈顶住
�

在支撑

力和电磁力作用下
,

作用在线圈的局部应力可能非常

大
,

有可能产生不稳定的变形
,

拿行话来说
,

叫做失

稳
�

它会使线圈损坏
�

自然界通过这一损坏
,

或者说
,

灾难
,
给了我们什

么提示呢 β 似乎不太清楚
�

为了弄清这一问题
,

我们

把其中的一盘线圈做得象面条那样柔软
,
通上电

,

放在

环形磁场中
,

看看它会变成什么样子
�

这个实验作起来有点象扶乱
�

为了排除重力的影

响
,

可使这一线圈放在一光滑的平面上
�

如果环中心

有一个圆柱形的支撑物的话
,
那么这一柔软线圈在环

形磁场中将形成一定的形状
�

由于线圈是柔软的
,

它

不能承受剪切力
,
只受到张力

�

所以这样的线圈称为

纯张力线圈
�

它的形状的数学表述可用方程来推导
。

如果把环形磁场的每一盘线圈都做成纯张力线圈的形

状
,

它在磁场中产生的应力分布均匀
�

因此
,
在同样材

料下
,

采用纯张力线圈会使环形磁场增大几倍
。

我们

从中所得的好处也来自自然界的提示
,

因为这种纯张

力线圈可视为圆形线圈失稳后变形的结果
�

虽然获得的结论不能乱套
,

但从
χ

∋述例子可以看

到
,

在不稳定过程及其前因后果的背后
,

似乎存在着更

深刻的道理
�

明白了这些道理
,

对科学及技术的研究

也许有所裨益
�

同时
,
通过看来平凡的事物

,

培养自己

抽象的思辨习惯和能力
�

而这种习惯和能力
,

比起积

累知识来
,

至少具有同样重要的价值
�

桌面上的对撞机
苏中启!译& 程鹏蠢!校&

高能物理实验需要耗资惊人的粒子加速器
�

例如

在美国得克萨斯正在建立中的”英里长的超导超级对

撞机
,

需耗资 >? 亿美元才能建成
�

但是依利诺阿贡国

家实验室的物理学家们已经成功地试验了 一 种 新 技

术
,

能显著地减少大型加速器的尺寸与成本
�

采用这种称为尾流场 加 速 !δ ; Ψ 7 一827 :α  。∀ 7 :7 [

9  4 21 3

& 的新技术
,

能使 Ι 英里长的加速器胜任传统的

周长为 >? 英里的加速器的工作
�

在尾流场加速装置

中
,

一束电子射入一陶瓷管中
�

当这束电子在管中飞过

时
,
这些电子的负电荷在管子表面产生瞬间正电荷

。

此

正电荷拖动一较小的第二束电子束
,
在第一批电子的

尾流中于几个十亿分之一秒后注入管中
,

非常像卡车

的滑动气流拖动紧靠其后行驶的汽车
�

结果第一批电

子束通过它的
“
尾流” 将一些能量传递给第二束电子

。

一台实验的桌面加速器在小于 /? 英寸的距离内已将

电子能量从 / , ? ? 万伏提高到 Χ Β 。。万伏
�

尾流场加速

器使得物理学家可以回答如何获得以前达不到的能量

问题
�

!译自
“

健康和科学进展
》

=? 年 ϑ一> 月号 Γ/ 页&

宙表现为三部分  内部空间
,

包括粒子
、

原子核
、

原子
、

物质态 � 生命物质
,
包括 ) % − !脱氧核糖核酸&

、

病毒
、

细胞
、

人体
、

生物圈 �外部空间
,

包括太阳系
、

附近的星

星
、

银河系和星系团 �若以人体为中心
,
两边分别趋向

于无限小 !粒子&和无穷大!星系团 &
�

最后
,
无处不在

的宇宙微波背景辐射实现了无穷小和无穷大之间的连

接
�

!马签茂
、

童国梁提供&

代邮  欢迎订阅本刊 : , , Χ 年合订本
,

每本 Χ?

元 �欢迎订阅 / = , Β 年增刊
,

每本 Ι 元
�

可通过当地邮

局汇款至  北京 =/ > 信箱秋埔 收

·
封面说明

’

宇 宙 三 部 分
本期封面十分形象地展示了我们的宇宙

,

它把宇

!上接第 Χ . 页 &

塔姆的儿子小塔姆!#
�

:
�

Ρ  Ε Ε &为高能物理所所长
�

全所约 Χ? ? 人
。

在 / = . ϑ一 / = 咭> 年期间从事原子弹研

究
,

近年才对外开放
,
与西欧中心 !, # ∃ % &德国) # 5 ∴

实验室和美国 Σ % − ∋ 等都有协作关系
。

主要研究的

领域是加速器技术
、

高能和中能核物理及粒子物理
、

以

及同步辐射
�

该所有一台 /
�

Χ ≅ 7 Α 的电子加速器
,

研

究电子与液氦和液氛的相互作用
,
以及 , 光子与

‘’
∀ 的

相互作用
,
用 % ;: 晶体侧量

�

俄罗斯的高能物理研究
,

不论在理论方面
,
还是加

速器技术和探测器方面都有雄厚的基础
,
国际协作也

十分紧密
。

目前
,
由于经济原因缺乏科研经费

,

但仍然

是高能物理界的一支重要力量
�

各研究所对与中国的

协作也十分感兴趣
,

值得我们重视
�

代邮
/= ”年增刊拟出版

,
器脚者动按每本吮寄往

 北

京, />信箱秋埔收


