
中学物理辅导
�

与中学生谈力学量纲
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物理量分为基本量和导出量
,

每个导出量可以用

基本量的某种组合表示
。

表示一个物理量由哪些基本

量组成和怎样组成的式子叫做这个物理量的量 纲 式
�

由于所有的力学量都可以由长度
、

质量
、

时间这三个基

本量 量纲式分别为 〔月
、

〔! ∀
、

〔月� 组成
,

那么一个

力学量的量纲式的一般形式 就 是 # 〔∃」% 护! 声产
�

例如 # 速度的量纲式是 〔
,

& ∋ ( ) 一‘ ,

力的量纲 式是

∗月 % (! + 一 ,
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万有引力恒量 的 量 纲 式 是 【, 」%

口 ! 一 ,
+ 一 , �

也有的常数是无量纲的
,

如 二 ‘ −
�

& 卜 二

例 .
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在一个横截面积为 / 的密闭容器中
,

有一个
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由于量纲表示物理量的构成
,
所以用数学公式描

述一个物理规律时
,
等号两边必须保持量纲的一致

�

在

量纲一致的原则上分析物理量之间关系的方法
,
叫量

纲分析
�

这种方法在物理研究中具有特殊的应用
�

一
、

检验物理关系的正确性

因为量纲一致是物理关系正确的必要条件
,

所以

我们可以用量纲分析法来检验物理关系
,

尤其是经常

运用它检验物理字母题的解
�

大家知道
,

解题过程中

的疏漏
、

运算的差错均可能导致解题结果的错误
,
因此

对解题结果的检验是十分必要的
,

而重复计算的方法

有诸多弊端
,

所以采用量纲分析法来检验结果具有相

当大的优越性
�

例 &
�

如图 & 所示
,

一个楔形物体的质量为 ! ,

静

止在光滑的水平面上
,

它上面有一个质量为 4 的小物

价

质量为 , 的活塞把容量中的气体分成两部分
,

活塞可

在容器中无摩擦地滑动
,
当活塞处于平衡时

,

活塞两边

气体温度相同
,
压强都是 尸,

体积分别是 0
#

和 0
之,

妞

图 .
�

现用某种方法使活塞稍微偏离平衡位置
,

然后

放开
,

活塞在两边气体压力作用下来回运动
,
整个系统

可以看作是恒温的
,

求活塞运动的周期
�

从分析活塞的受力得到活塞作简谐振动
,

可解得
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对这个解用量纲分析法

进行分析
,

由 【0 5二 尸
,

〔6 5 二 ! ( 一
‘
+ 一 , ,

〔/& % 厂
,

得 .·

了杂票蔫
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体
,

在高度为 汤处自静止无摩擦地下滑
,
当 , 下滑到水

平面时
, 二对 材做多少功 8

经过分析计算
,

可解得 。对!所做的功为
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用量纲分析法检验这个解
, Α 。 , , “ 和

/ >?∗ “

量
,

【刘 。 ( + 一 , ,

则
!仍 : Β ; < / , “

 。 = ! � 对 = , Χ > ? , “

是无量纲

的量纲是

+ ( 一 , 乙 了 。 + ,

这是时间的量纲
,

从量纲分析上看
,

这

个解是对的
�

由上述分析可知
,
用量纲分析法来检查解题结果

,

具有检查速度快
,

避免错误的思维定势的优点
�

但是
,

量纲分析法进行的检验是不完全检验
,

因为量纲正碍

是物理解的正确的必要条件
,

不是充分条件
,

所以它能
�

鉴别出解的错误
,

而不能肯定解的正确
�

二
、

推导物理公式的形式

量纲一致性反映了物理量之间的函数关系
,

是物

理规律内在的制约条件
�

我们可以用量纲分析法来推

导物理公式的形式
�

其步骤为 #  5� 明确所求的物理
关系

,

 . �列出与问题有关的有量纲量
,

并确定基本量

纲
,
 − �列出量纲方程

,

 Δ �解线性方程组
�

例 −
�

原子弹爆炸时
,
巨大的能量从一点以冲击波

的形式向四周传播
�

据分析
,

冲击波的半径 Ε 与时间
‘,

能量 Φ ,

大气密度 6 有关
,

试建立它们的关系式
�

Γ注 &

本题研究冲击波半径 Ε 与
∗ 、 Φ

、
6 的关 系

,
即

&
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其量纲方程是 # Ι灵 ∀ 二 Ι
)

∀
·

「Φ ∀
·

Ι夕〕
,

乙 , + 一 盆,
这不是功的量纲

�

所以从量纲上看出
,

这个解

肯定是错误的
�
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关于发表科技论文的若干 问题
楼 森 岳

 宁波师范学院物理系�

对称性约化的直接方法
,

找到了许多

可识模型的大量的新的无穷多对称和

无穷多守恒律
�

另外在凝聚态物理
、

流体物理方面也发表了一些论文
,

二 关于教研与写作之间的关系

教学研究应该互相促进
,

研究成

果的不断得到
,

就不断丰富自己的知

识
,

当然对教学有促进作用
�

另一方

面
,

在教学过程中的一些基本问题的

绝者按 #

今年 5 月 && 日 ,
中国科学报发表

《&, 引 年我国科技论文

分析结泉
》 , 其中公布了在国际

、

国内发表论文数 , 多的个人

名单
�

本刊主编吴水清敌函他 们中物理学专业作者
,
农示祝

贺
,

并提出若千问题请他们解答
�

现根据本刊收到回信的顾

序分期 刊载 , 各位读者有什么问题和肠法也欢迎发农
�

吴水清先生 #

您好 Γ 对于您告诉我的信息  我成为我国国际论

文发表最多者之一�我也感到很高兴
,

可惜我不知道消

息来自何处
,

希望您能告知我消息的出处
,
将不胜感

激
�

现就您所提 Δ 个问题作一简要回答 #

一 在国际上发表论文的主要内容
& , ϑ ϑ一 & Κ ϑ Κ 年主要内容是量子场论和粒子物 理

,

> , Κ ∋一 & , Κ& 年主要内容是量子场论和非线性 方 程孤

子解
, & Κ Κ& 年% 现在主要是孤子理论方面的内容

。

在

量子场论方面
,
主要发表的内容是量子场论的非微拢

处理
,
如 种

Δ
/ >? ; 一 , < ) Λ < ?

场
, +

�

Μ
�

( ; ;

模型等的

高势有效势处理
,

‘

相干态有效势研究等
,

在粒子物理

方面
,
主要是讨论标准模型中 Ν >: :/ 粒子质量估计和

Ο
, >汕;) : 角的理论限制

�

在非线性方程孤子理论方

面
,
主要给出了一些模型的精确解

,

完善和发展推广了

思考
,

基本方法的熟练
,

也同样会对研

究有一定的启发作用
。

但在时间问题上是有冲突的
�

做领导的应该有一定安排
,
对擅长搞研究的同志适当

减少教学工作量
,

而对于我们自己只能是尽可能抓紧

时间
�

对于写作
,

就我而言
,

只是把我的研究结果及

时记录下来而已
�

三 如何提高国外论文发表率

对于提高国外论文发表率
,

我认为关键是提高自

己的研究水平
�

课题应选择有意义的大家所关心的重

要问题
,

特别是对于开创性的课题
,

对于提高发表率是

很有用的
�

四 关于发表科技论文对物理研究的作用

我想发表科技论文主要作用是促进物理学研究工

作者之间的交流
,

从而促进物理研究的发展
�

关于为贵刊写稿的事
,

因还没有这方面的经验
,

过

一段时间我会试试
,

最好还是请您给一指点
�

由于本

人才疏学浅
,

回答不当之处
,

请指正
�
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.
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, &, ΧΠ 年 − 月出

生
,

浙江余眺人
�

&Κ ϑΚ 年获复旦大学物理学博士学位
�

据中

国科技信息所公布的
《& , Κ& 年我国科 技论文分析结果

》
衰明

,

他在国际上发表论文&∋ 篇
, 排名结四

,

成为我国在国际上发农

论文最乡的作者之一

即 Θ

〔乙 &% 〔+ 〕
。 ·

∗乙
’! + 一 ,

犷
·

Ι乙
一 ’

! ∀
‘ ,

整理后得出 #
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 解得 !

∀ #
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门

丁
,

一
,

推导出的物理公式
,

其正确性基于我们对问题的分

析
,

即对与问题有关的有量纲量的分析 ∃如果我们错误

地将与问题无关的有量纲量列人分析范围
,

或遗漏有

关的有量纲的量
,

我们将得到错误的结论
 

第二
,
用量

纲分析法无法得到无量纲量的具体形式
,

就是说
,

推导

出的物理公式不会出现三角函数
、

指数
、

对数等函数关

系
,

或者说
,

它们作为无量纲量都包括在比例系数 几

中了
 

量纲分析是在物理领域中构造数学模型的有力工

具
 

领会量纲分析的思想方法
,
对于理论研究和实验

设计是有益的
 

则 % 一 又
·

户&,
·

创 & , ·

∋ 一 , &, ,

(其中 又是比例系

数 ) ,

这就是说
,

原子弹爆炸形成的冲击波是一个半径

随时间增大的球面
 

用量纲分析法推导物理公式
,

有两点必须明确 ∃ 第

〔注〕! 原子弹海炸的冲击波的选距离传播还与大气压弼

有关
。
本文为使问皿简化

, 只研究冲击波在娜炸点近距离
, 因

波后压绝大于初始压
, 即可忽略大气压强的悄形

 


