
如何学习高中物理中

现代物理知识
址� 张了吕 州

�� 世纪
,
物理学自身

、

接感觉的范围
,
物理学家在研究过程中

,

充分施展

了他们的聪明才智
,

巧妙地设计出许多精湛的实

验
,

我们在学习时要努力让这些实验中闪现出的

智慧之光去启迪自己的心灵
,

如卢瑟福的 ! 粒子

散射实验和 “ 粒子轰击氮核的实验
,

体现了高超

物理学与其他学科的交叉

及其在技术上的应用
,
都达到了空前的发展速度

∀

今

天
,
人们无论读报刊

、

看电视还是听广播
,

都会遇到与

现代物理有关的知识
∀

如核电站的建设
,

航天飞机的

升空
,

人造卫星
、

各种空间探测器的发射及其在太空的

运行
,

各种加速器的建成
,

超导研究的新进展
,
海湾战

争中新式武器的使用等等
。

因此
,

作为一名合格的高

中生
,

必须具备一定的现代物理知识
∀

中学物理教材中
,

现代物理知识比较少
,

除了
“
光

的本性
” 、 “
原子和原子核”两章以外

,

尚有一些阅读材

料
,

比较通俗地
、

定性地介绍了现代物理学中的一些重

大发现
、

基本观点和主要结论
∀

虽没有多少定量计算
,

但理论思维要求较高
∀

学习现代物理知识
,

首先要掌握基本观点
∀

比如
,

电子和天然放射现象的发现
,

说明原子核有复杂的内

部结构
,

基本粒子并不基本
,

从而树立物质无限可分的

观点 # 通过光的粒子性和玻尔原子模型建立起量子化

的观点三由质能关系认识质量和能量
、

质量守恒和能量

守恒间的联系 #从光的波粒二象性和物质波
,

认识到微

观世界具有不同于宏观世界的特殊规律
∀

现代物理学研究的对象都通常超出了人们自身直

的科学思维能力
∀

他运用的这种黑箱思维方法现已成

为研究原子
、

原子核和基本粒子等结构的重要方法
∀

如

用电子与质子的弹性散射来探测质子内的夸克结构 #

用中性粒子散射探测粒子内的质量分布⋯⋯
,

同时
,

运

用高速粒子做
“
炮弹”的实验方法

,

直接促使了加速器

的诞生
∀

还有各种探测射线的方法
,

无一不展现出设

计者卓越的实验才华
∀

托马斯
·

扬的双缝干涉实验
,

把

一个光源复制成两个完全相同的光源
,

满足了相干条

件
,

这是何等的巧妙
∀

迈克尔逊旋转棱镜法测光速
、

劳

仑斯发明回旋加速器的思路和技巧
,

都堪称人类智慧

之结晶
∀

我们同时还要从物理学家分析物理现象的思

维过程中吸取营养
,

提高自己的形象思维和抽象思维

能力
∀

如想像卢瑟福怎样从
!

粒子的大角散射现象提

出原子核式结构模型等
∀

通过对光的本性
、

原子的结构等的认识过程
,
了解

研究问题的基本方法 ∃ 实验〔事实%
—理论假设—

实验 &提供新事实 %
—修正理论 &或建立新假设%# 通

过人类认识 自然的艰难曲折历程
,

树立不怕挫折
、

勇于

探索
、

忠于事实的求知精神和献身精神
,

并吸取科学先

辈成败之经验和教训
∀

这也是在学习中值得注意的间

题
。

‘门 屯尹劝

∀

∀

时
,

实验的时间必须很长
,
以保证足够的统计性

∀

才 厅的另二半放置一个大体祝探测器 ∋ ( ) ,

该实

验由意大利
、

原苏联以及中国
、

美国等国物理学家合作

进行
∀

∋ ( ) 探测器的设计与阿尔卑斯山勃朗峰地下

的探测器 ∋ ∗) 相似
,

但体积大了 � 倍
∀

它最终使用

+ ,   吨液体闪烁体和流光管夹层研究中微子 天 体 物

理
,

特别是观测超新星爆发时的中微子爆
∀

− 厅内的探测器叫 . ! / “。 ,

意为磁单极子
、

天体

物理和宇宙线物理观测站
∀

实验由意大利和美国合作

进行
∀

这个
“
多功能

”
的探测器由交替地放置的闪烁

体
、

流光管和吸收体组成
,

整个探测器分成 0 节
∀

0 节

都装好时
,

长 1 � 2 的探测器差不多将填满整个大厅
∀

3 厅计划放置 45 ! /
67 &宇宙线及稀有地下信号成

象探测器%
,

由现任 8 9 : ; 总主任鲁比亚领导
∀

探测

器最终计划为 + <   。吨液氢 = >8 型漂移室
,

将以前

所未有的精度测量各种稀有作用和衰变
∀

现在
,

一个
? 吨模型已经在 8 9 : ; 研制成功

∀

在实验室外部的

山上
,

建立了 9 ≅ ∗
一
= 5 > 实验站进行广延大气簇射观

测
∀

这使人们可以将地下观侧和地上观测联系起来
∀

一些小型实验也充分利用了 Α / 5 Β 7 ! 。。。
的 “安

静”环境
,

这些实验包活暗物质探测
,
两个寻找双 月衰

变的实验以及寻找引力波实验等
,

去年 0 月
, Α / ! Β 7 ! 7 7 5

实验室的 Α ! 44Χ Δ
组在西

班牙格林那达的 Ε� 年中微子会议上宣布了一 年 来 太

阳中微子测量的新结果
,
引起了 巨 大 轰 动

∀

Α !4 4ΧΔ

得到的太阳中微子流强为&,? 士 +Ε 士 , % ∗; Φ Γ ,

式中后

两项分别代表统计误差和系统误差
∀

这是第一次包括

了太阳中质子
一
质子聚变中微子的测量结果

,

它是太阳

中微子的主要部分
,

位于能谱的低能区&反应阑值 
∀

� Η

. Χ ( ,

最大能量一  
∀

# Ι. 5 ( %
。

这一结果虽仍低于尹标

准太阳模型予期值两个标准偏差
,

但高于美国戴维斯

&) !( ϑ7 % 进行多年的氯探测器实验和 日本水契仑柯夫

探测器 Κ ∃ 2 ϑ 5 Λ ∃

实验结果
,

它们主要测量太阳中微

子能谱中
‘
− 产生的高能部分 &阑值分别为 。

∀

7 4. 5 (

和 Ε
∀

Μ. Χ ( %
∀

特别是
,
同位于俄国高加索山区由俄

一

美

合作建造的同类稼探测器 7 ≅ Α 9 结果相比
, + Ε Ε+ 年给

出&�  驾# 士 ? � % 7 ; Φ 和 + Ε Ε � 年 , 月又给出 < , 段; Φ ,

Α ‘Β Χ Δ

的结果要大得多
∀

人们正在期待着有关实验
、

特别是 Α ! 6 Χ Δ

高统计的新结果
∀

&待续%

Γ ∗ ; Φ∃ 太阳中微子单位 , 指每个靶原子每秒俘获 + 
Ν”

个太阳中微子
∀


