
以 中国人名命名的物理学名词

秋 埔
〔续前�

五 卢鹤绒不可逆性方程

去年的七月
, 《

香港新晚报
》

连续三次发表青子的

文章
,
比较详细地介绍了中国著名物理学家卢鹤级先

生的历史贡献
�

在这篇题为
《

揭露原子弹 秘密 第一

人
—卢鹤级与原子弹秘密

》
文章中

,

认为卢鹤级是
“
第一个揭露原子弹秘密的人” ,

也是
“

第一次在国内全

面介绍核裂变的实验发现和理论认识及其大规模利用

的可能性”的人
�

该文还介绍卢鹤级于  ! ∀ # 年研究出

估算原子弹和原子堆的临界大小的简易方法
, “
所得结

果同后来得知的事实相符合
,
国际上承认卢氏为第一

个公开发表者”
�

该文认为卢鹤缓在  ! ∃ , 年
《
物理学

报
》
第   卷发表

《

关于热能中子所致铀二三五分裂时

发出的中子数目的讨论
》

论文
, “

在世界上这是第一次

公开发表用费米气统计模型估算铀二三五核裂变时发

出的中子数
,

比美国黎赫里全面的计算要早” �

文章还

说
,

卢鹤缓赴美担任 % , & ! 年至  ! ∋ ( 年度美国康涅尔

荣誉访问教授
, “

这是该校聘请的第  & 位康涅尔荣誉

访问教授
,

在远东地区他则是唯一的一位
�

”

如上所说
,

卢鹤级在国内外自然享有很高的声誉
�

特别是以他名字命名的不可逆性方程
,
在世界物理学

史上留下光辉的一页
�

)一� 扩充纳维
一
斯托克斯方程

英国物理学家斯托克斯 )∗
+ , − . + ∗ / 0 − 12 / % 34 , 5 + 3

 ∋  ! 一  ! ( 6 � 从  ∋ ∀ 7 年 起
,

相续提出可压缩流体的稳

恒流动理论和流体流动的摩擦理论
�

 ∋今∃ 年
,
他和法

国的 8
、 一 9

、 一:
、 一 ;

、

纳维等人分别独立地推导出粘

滞流体的动力学方程)被称为纳斯
一
斯托克斯方程 �

,

这

项基本性的贡献被认为是奠定了传统流体动力学的基

础
�  ∋ ∃ 年

,
斯托克斯推导出固体小球在粘滞流体中

以匀速缓慢移动时所受的阻力为 < 二 # “刃。 。
。

)式中
, �

为小球速度
, 专为粘滞系数

, “
为小球半径�

,

这是小

球在流体中受重力作用自由降落的最终稳恒速度的近

似公式
,

被称为斯托克斯公式
�

他把连续媒质观点应

用于弹性固体平衡及运动理论时
,

区分了形变与容变

两种弹性模量
。

然而
,
斯托克斯提出的理想流体粘滞流动理论

,

是

建立在以第二种粘滞性为零的假设基础上的
�

因此
,

在实际运用中存在不少缺陷
�

长期以 来
,
众多物理学

家进行修正工作
,

但收效甚微
�

从  ! , ( 年起
,

中国物

理学家卢鹤级全力以赴投人了流体动力学的研究
�
“
现

代物理知识
》
杂志主编吴水清

,
在

《

自然杂志
》  ! ! 年

 ∀ 卷  7 期发表题为
“

驰骋在物理世界—
记卢鹤级

教授
》
一文中

,

详细地介绍了卢鹤缓在这一领域的历史

性贡献
�

据该文介绍
,

卢鹤级考察了在流体动力学中

影响容变压缩的一切因素
,

认为除了弹性恢复之外
,

还

有不能恢复的弛豫过程
�

当流体受到外力作用产生容

变以后
,

决不会一切恢复常态
,

必然有一部分能量被逐

渐退化为废热而不可逆变
�

他指出
,

把能量耗散只归

结为第一种粘滞性
、

从分子过程来看是不够的
�

他认

为
,
第二种粘滞性决不为零

,
只有这样才更符合热力学

第二定律
�

于是
,

卢鹤缓就在当年发表著名的论文
《

容

变粘滞性之唯象理论
》 ,
刊登在中国

《
物理学报

》

第 & 卷

第 , 期上
�

他在这篇划时代的文章中
,

提出了容变粘

滞性理论
,

首次推出容变弛豫方程
,

并对纲维
一

斯托克

斯经典流体动力学方程进行了扩充
,
以容纳容变粘滞

性
,

取得了能解释声吸收反常现象的结果
�

)二� 首次命名
“

卢鹤拔不可逆性方程”

第二年
,
即  ! ∃ 年

,

卢鹤拔另一篇重要论文
《

从声

现象研究体积粘滞性和压缩性
》 ,
在

“

美国声学会月刊
”

上发表
,

引起了轰动
�

他在这篇文章中
,

首次把容变粘

滞理论在声学上的应用范围
,
巧妙地延伸到全部频率

,

并且详尽地阐述了它的原理以及推算结果
�

同年
,

卢鹤缓在中国
《
物理学报

》
上发表了

《

容变粘

滞性与声之速度及吸收
》
一文

,

进一步从理论上将适用

于一种分子的弛豫过程推广到有几种弛豫过程同时存

在的情况
�

同期杂志还发表了他的
《
可压缩流体之散

逸函数
》

一文
,

从他自己推广了的流体动力学基本方

程
,

导出包括容变粘滞性效应的流体耗散函数
�

后来
,

卢鹤拔在
《

往事回忆
》

长篇文章中
,

简略地介绍了自己

的研究过程
�

他说 =

“

解放后
,

我推算了比原子核的传统均匀

模型更优越的最早期宪模型
,

首次肯定核半

径公式应改为 > ? 1
·

7 6 火  ( 一 ” ≅ ‘Α ,

厘米
。

以
《

关于核模型
》

为题
,

发表在关国 叫勿理评

论
》  !∃( 年 7 月期 ∀  # 页上

�

我还进一步研

究发展了我的可压缩流体的粘滞弹性理论
�

我首先把这个容变粘滞性理论在声学上的应

用范围从低频率延伸至全部频率
,

将其原理

现代执理知说



及所推算出的结果
,

以
《

从声现象研究体积钻

滞性和压缩性
》

为题
,

发表在
《
美国声学会月

刊
》  ! ∃  年  月期  7 至 巧 页上

�

这一论文的

发表引起了世界有关方面扩重视
�

”“同年
,

我

还在中国
《
物理学报

》 % 至 “ 页上发表了
《

容

变粘滞性与声之速变及吸收
》

一文
,

把这个理

论从适用于单一种分子弛豫过程推广到有多

种弛豫过程同时存在的情况
�

同期杂志上还

发表了我的 《可压缩流体之散逸函数
》

一文
,

从我的可压缩流体动力学方程推导出包括容

变拈滞性在内的流体耗散函数”
�

卢鹤缓精心研究的可压缩流体粘滞性理论
,

引起

国内外强烈反响
�

王! ,  年
,

美国著名理论物理学家马
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杂志上
,

发

表了题为
《

流体中声音的吸收
》

文章
,

极力推崇卢鹤缓

提出的弛豫压缩基本方程
,
在世界上首次命名为

“

卢鹤

毅不可逆性方程)见图
= , 0� 他们认为 =

“

在液体中
,

这个方程比在气体 中更复

杂
,

上述的概念必须加以推广
,

最直接办法中

的一个是最近卢鹤拔提出来的
�

他在这个方

法中Κ 接使用了体积
,

令 Λ
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数值
,

并且令 Λ 为 △Σ Α Σ 即时负值
�

卢鹤

拔不可逆性方程为

ϑ )Λ 一 ∃ �

� Α ϑ 4 二 )3
。

一 Λ �Α
二 �

用这个方程可以得到单一弛

豫过程的声学方程
�

”

)三� 卢鹤拔不可逆性方程

永彪史册

卢鹤缓关于弛豫压缩基本方

程的一系列论文
,

很快传到 目木

和西欧各国
,

一些权威的专著也

纷纷引述
�

笔者有幸在卢鹤级先

生家中看到
,

德国巨著
《
物理学大

全
》
和伯格曼名著

《
超声学及其在

科学技术上的应用
》 ,

也引用了他

的不可逆性方程
�

叼 年后的  ! ! 6 年
,
青子在

《

香港新晚报
》

上发表文章
,
称之

为
“

创造贡献” ,

并证实 =

“
 ! “ 年后

,

卢鹤绒先 后发

表的
《

从声现象研究体积粘滞性

和压缩性
》 、 《容变枯滞性与声之

速度及吸收》、 《

可压缩流体之散

逸函数
》

等科学论文
,

引起了世界

各地的重视 ,

在欧美各有关专普
和刊物文献上都有所引用

�

”

图 美国。
现代物理评沦川 夕引 年末期发表马卡姆等人文章评论

“卢鹤缓不可逆性方程
,

)
/
� 原文 6 # & 页)局部�

当本刊主编昊水清向卢鹤缓教授进行

书面采访时
,

曾间他
“

最满意的科研成果是

什么
” ,

他毫不犹珍地回答 = “ ‘

卢鹤绒不可

‘ 卷 6 期 )总 6 6 期� �
6 ∃



纪念张文裕先生

叶 铭 汉

编者按 =

叶铭汉先生曾任中科院高能物理所所长
,

与张文裕先生有过很深的交往
�

这里刊载的文章
,

是

他在中科院高能所举办的
“

钱三强
、

张文裕
、

朱洪元
、

萧健四位物理学家纪念会”上的讲话稿
,

后经作

者修改后应约在本刊发表
�

张文裕先生离开我们快二年了
�

他和他的 事业永存
�

他那为中华崛起而奋斗的精神将永远激

励无数后来者
,

本刊发表叶先生文章
,

以表达我们对张老的怀念之情和永久的思念
�

我们敬爱的张文裕先生
,

我国著名物理学家
,

中科 )_� Φ, Χ −

� 提出了原子核液滴模型
,
张先生的实验吮

院高能物理研究所名誉所长
,

不幸在  , , 7 年   月 , 证了玻尔的模型
�

日离开我们
,

到今天已经一年多了
�

他是我国高能物 后来到考克饶夫 )Β
�

⎯
�

8,2 5 − ,Π 4� 组进行研完

理和宇宙线研究的主要奠基人之一 多年来他孜孜不 工作
�

大家知道
,

用加速器产生的粒子来进行核物理

倦地为建立我国高能物理实验基地而呕心沥血
,

贡献 研究是由考克饶夫开始的
�

张先生用加速的氖核来轰

了他晚年的全部精力
�

现在北京正负电子对撞机和北 击
’

91
,

研究所生成的
吕
91 的衰变机制

�

实验发现
‘
9 1

京谱仪已经运行了五年
,

高能物理实验已作出了国际 先衰变至
�
Φ+

, �

Φ+ 立即衰变为两个。 粒子
�

尽管别

先进水平的成果
�

我国高能物理实验有了自己的基地
, ,

人已先用氛核轰击
’

91
,
但未能发现

’
Φ
α

7 “ 的衰变
�

在世界高能物理实验研究中可以说已有一席之地
,

实 张先生的另一项工作是利用以质子轰击锉
、

被和

现了张先生毕生的心愿
�

硼所产生的
丫
射线和利用以氛核轰击这些靶核所产生

张文裕先生  ,  ( 年  月 ! 日生于 福 建惠 安县
�

的中子来轰击氧
、

铜
、

澳
、

银
、

锢和稼等
,

研究)
二 ,

约
、

 ! 6 年毕业于北京燕京大学物理系
,
 ! 6 7 年获硕士学 )

, ,

[�
,

)
, ,

的 等反应
�

当时对于这些反应的研究刚

位并留校工作
�

 , 6 ∀ 年考取英庚款公费留学英国
,

第 刚开始
�

张先生发现了一些新的放射性同位素
�

共中

二年到剑桥大学卡文迪什 )8 , Μ +

Ιϑ 1 3
Χ� 实验室攻读 应特别指出的是 ”)

。 ,

月
’‘_ 过程

,

张先生首先发现

博士学位
,

在导师卢瑟福教授指导下从事核物理研究
�

的这一产生放射性同位素
’‘_ 的过程

,

是现在辐射防

由卢瑟福教授领导的卡文迪什实验室
,

是当时国际上 护和反应堆设计中的重要问题之一
,

因为这一反应过

最重要的核物理研究中心之一
,

核物理研究的一些重 程使空气
、

水带有放射性
�

可以这样说
,
张先生在卡文

要结果都出自这个实验室
�

张先生在那里工作了差不 迪什实验室所作的这些核物理实验研究在当时都是最

多四年时间
,

作出了不少十分重要的核物理实验研究 前沿的
,

开创性的
�

成果
�
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