
幼者按

以蒋树声教授为团长的大陆离校同步辐 射

八位学者访问团 ,
于去年七月访问台海 , 获褥了

很大的成功 他们提出的《访合报告 》 , 内容丰

,
、

精彩
、

生动 , 但因篇幅所限 , 本刊发裹报告中
《 台淹同步辐射研究 》部分 , 以维续者

一 概述

同步辐射是高能电子 在 强 磁 场 作 用

下 ,

做圆周运动时 , 沿轨道切线方向发出的

一种极强的电磁辐射 这种辐射现象系于
, 年首次在电子同步加速器 中被 观 察

到 ,

故称同步辐射
,

亦称同步光 由于这种

辐射具有强度大
、

亮度高
、

频谱连续可调
、

方向性好
、

偏振性好
、

脉冲时间结构
、

非常

洁净
、

波谱可以准确计算等一系列优异的

性能而得到广泛的应用 它的应用不仅遍

及物理学
、

化掌
、

生物学等基础科学
,

而且

活跃在材料科学
、

表面科学
、

计量科学
、

医

学
、

显微技术
、

超大规模集成电路光刻等技

术领域 因此
,

同步辐射装置的建设和应

用受到
一

世界各国科学家和政府的重视 一

些工业国家如美国
、

日本
、

德国
、

意大利
、

英

国
、

法国都已建成一台或数台同步辐射装

置 ,

一些发展中国家和地区也在近年着手

建造该装置
,

如印度
、

巴西
、

南朝鲜等 我

国于 年代初相继建成北京正负电 子 对

撞机和合肥同步辐射加速器
, 这两台同步

辐射装置已正式向国内外开放
,

并取得了

三代同步辐射光源
互 年 月 日 台湾成立同步辐

射装置策划兴建小组 , 开始选拔和培养同

步辐射研究人员
,

并在世界范围内聘请知

名科学家组成指导委员会 指导委员会成

员为 吴健雄
、

吴大酞
、

李国鼎
、

邓昌黎
、

阎

振兴
、

蒋彦士
、

丁肇中
、

李远哲
、

夏汉民
、

郭

南宏 , 袁家骆出任主任委员 指导委员会

每年开会两次

年 成立台湾同步辐 射 研 究 中

心筹建处
,

并决定将储成环能 量 从 。。

“
提高到 并将原定的低能

注入改为全能注人
。

年 月 土建工程全部竣工 , 完
成 行政大楼

、

实验大楼
、

机械工厂
、

增能
器 洁

、

储存环大厅和机电中心
。

, 年 月 作为注人加速器的一台

直线加速器和 一 台 增

能器于 年 月开始 安装 , 年

月调试验收完毕
年 一 月 完成输运线安装 和

调试
·

, 一
·

完成储存环的安

装 ,

并进行分系统测试

一 准备工作就绪
,

开

始储存环总调 ,

月 日实现电子束绕环

一周

年 月 日 第一次将电子 束

一些有意义的科研成果 与此同时
,

台湾省亦兴建一台
能量为 。。 的同步辐射装置 , 已调试出束

二 台湾同步辐射装置简介

概况

同步辐射中心在台湾省新竹市东五公里处的新竹

科学工业园区内 , 占地 巧 公颂

该单位是新建单位
,

隶属台湾“行政院 ”领
一

导 , 经费

由国科会拨给
,

目前是同步辐射研究中心筹建处
,

于

去年 月成立正式机构
,

一切重大问题由指导委员会

决定 ,

指导委员会由袁家骋任主任委员
, 原中心主任阎

爱德现提出辞职
, 目前由副主任刘远中代理主任

地址 台湾省新竹市科学工业园区研发六路一号

一
仁 一

建造历史

年 大陆 宣布 将 建 造 能 量 为 今 同

步辐射装置后不久
, 台湾宣布将兴建能量为 ,

同步辐射装置
, 年 年合肥宣布将 改为

, 台湾于 年宣布筹建 能 量 为 第

储存于环内

台湾同步辐射装置

同步辐射装置主要由注人加速器及电子储存环组

成

注入加速器包括一台能量为 电子直线加
速器和一台能量为 增能器

, 它们

由 公司承制
、

安装和调试 ,

该部分 ,

年 月开始安装
,

年 月调试验收完毕

台湾同步辐射加速器是专用设施
,

其能量范围
、

结
构形成

、

用途与大陆合肥国家同步辐射实验室加速器

很相似
,

但由于经费不同
,

设计人员风格各异 , 两台装

置亦有很多不同之处
,

现将台湾加速器之特点归纳如

下
台湾同步辐射研究中心 加速器仍属

低能量同步辐射装置范围 , 光子临界波长为 入 ,

也就是说它产生的光波谱主要是真空紫外 和 软 射

线 但它设计的聚焦强度大 束流发射度小 , 光亮度高
,

是第三代同步辐射光源 合肥装置有两种运行模式 , 即

通用光源模式和高亮度光源模式 ,

达到的光亮度介于

第二代与第三代之间
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同步辐射设施采用全能量注人
,

这种

方式可以降低对储存环部件的要求
,

提高注人效率
,

但

注入加速器能量要高
,

造价上升 国家同步辐

射实验室 ,

合肥 的袭置
,

由于建造费限制
,

采用低能注

人方案
,

注入加这器为 电子直线加速器
,

而储

存环能量为 , 因此储存环担负给电子增能和

储存电子两种功能
,

这样对储存环的技术要求相对提

高了

建立了 自己灼机械工厂和真空焊接处

理车间 ,

负责磁铁加工
,

测量和环真空室的制造 环真

空室利用铝和铝合金制造 ,

解决了铝表面硬化处理工

艺和铝的清洁处理工艺 , 采用 降接烘烤
,

现真空已达到
。一 ’”

毛量级

磁铁与 有很大区别
,

他们的

在真空室外
, 因此在注人点将会有较大的束流

损失
,

琳 的 磁铁放在超高真空室内
,

因

此束流通过的有效空间增大
, 因而注人效率高

,

磁铁效

率高
,

但检修麻烦
, 看不到规模较大的中央控制室 , 他们

软件工作做得好
,

只用一个人操纵机器
,

在一台计算机

上随时间可以观察到环上任何细节部位的运行情况和

参数
,

并且将每个部件的测量参数输人到计算机内
,

随

时要用随时 凋出
,

即省时又稳妥
‘ 的行政后勤

、

技术支持工作比较完善

水
、

电
、

气
、

空调
、

暖气等在机器总调前就安排就绪
,

尚

未出现过断水
、

断电
、

断气等问题
,

这给机器总调带来

极大的方便

的同步辐射装置是一台 很 不 错 的 实 验 设

施
,

总调工 作已经开始
, 已经获得少量储存束流

,

今

年 月初真空烘烤告一段落
,

达 。一“ 毛量级 ,

月

将有较大进展
,

迎接海峡两岸同步辐射研讨会和同步

辐射研究中心正式挂牌成立 但总调是对机器质量的

总体考验
,

在达标之前
,

很难对装置作进一步的评价

光束线

台湾同步辐射储存环能量 为
,

光子特征

波长为 盖
,

因此该环 引出的主要是真空紫外光 在

储存环上有 块弯转磁铁 , 在每块弯转磁铁真空室上

开设一个光引出 口 ,

共 个光引出 口 ,

另外环上还有
斗 个长直线节

, 用来安装 磁铁和 等

插入元件
,

从这些插入处又可引出光来 ,

从而每个窗 口

都可再分割成 到 条光束线
,

所以该环最多可同时

进行 多个实验 目前有 条真空紫外光光束线和

一个分成 条 衬线光束线的 特斯拉的

正在建设中

另外一个 , 极
,

特斯拉的 礁铁正在

研制 , 它将女装在一个长直线节上
,

它可以扩展 光的

有用能量范围 ,

加强光源对样品的穿透能力
,

此条光束

线将再分制成三条光束线
, 用于光的衍射

、

散射及 光

吸收光谱的实验 , 该光束线将于 年 月底安装

经费

台湾同步辐射研究中心建设以来
,

包括上建
、

工艺

设备和人员工资 , 共没资 亿新台币 年为 亿台

币
,

约折合 亿美元 工资约占 , 合肥国家

同步辐射实验室
,

除人员工资
,

共投资约 。。。万人民

币

台湾同步辐射研究中心人员及组织机构

同步辐射研究中心共有
一

人员 “ 人 , 组织机构如

下图

杏
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台淹同步辐射研究中心组织架构图
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