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封三说明
·

北半球最高的宇宙 线观侧

站一羊八井站

由中科院高能所
、

西藏大学
、

西南交大
、

云南大学

和 日本国东京大学宇宙线所
、

宇都宫大学
、

甲南大学
、

神奈川大学
、

琦玉大学
、

横滨国大
、

弘前大学
、

湘南工学

院合作建造的中日合作羊八井宇宙线观 测 站 于 � , , �

年建成
 

并正式开始运行
 

该站位于西藏首府拉萨西

北方向 !� 公里处
 

海拔标高 今∀ 。。米
,

该站紧靠著名

的西藏能源基地羊八井地热电厂
,

从拉萨沿中尼国际

公路约 ,� 分钟路程即可抵达
 

目前该站占地为南北

长 ∀ ∀ � 米
,

东西宽 # ∃ � 米
,

总面积为 ! #今� � %
, ,

有探测

器 “个
,

其中 。
 

&% ,

的探测器 ∋ ! 个
 

�
 

”。
,

的探测

器 () 个
 

该站采用了粒子探测器中的高新技才
,

用

计算机控制产生激光束对每个探测器进行自动定时刻

度
 

数据的记录系统也采用最先进的 ∃ 毫米磁 带 机
,

侮盘 ∃ 毫米磁带可存储 ∗ + , & 比特
,

相当于 # � � 。张

− 英寸高密磁盘容量
,

另外采用 + .& 导航仪定点和

物原子钟定时
,

整个数据采集系统由二台松下 , 。。/ 0

1 .& 电源作后备
 

在停电时间不 超 过 #� 分 钟 情 况

下
 

整个系统不中断数据采集
 

超过 # 。分钟将自动进

人善后处理过程
 

羊八井站对 (/ 2 3 1 级的宇宙线广

延空气簇射事例 #� 4 5 ,

该站连续运行三年来
,

共取得

有效事例数 (− 亿个
,

事例的角分辨小于 。
 

3。 ,

以上指

标均名列世界同类站前列
 

近来在国际著名 杂 志
, 6 7 8 &

,
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·
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上已发表论文三篇
,
在国际宇

宙线会议及其他有关国际会议上提交报告 ” 篇
 

羊

八井站的观测能区 为一 切2 3 1 ,

处于其他站不能 观测

的窗口 该站对太阳和月亮阻挡宇宙线形成对地球的

宇宙线阴影的测量
,

证明实验装置的性能优良
 

目前该合作项目 日方已获得 # 亿 日元 的 扩 建 经

费 ≅ 中方为配合扩建
,

已将征地和相配套的补助设施完

成
,

按扩建计划将增加探测器 巧 , 个
,

有效探测面积将

增加 Α 倍
,

事例率将提高到 (。。4 5
 

我们相信中白科学

家们利用扩建后的羊八井宇宙线观测站在探索高能宇

宙线的物理工作中必将做出更多的贡献
 

Β施志政Χ

理实在
 

事实上
,

这些质疑点大概都与现代物理研究

的重要课题有关
 

在文章的第一段末
,
他语重心长地期望后辈们能

将物质和场一元化 ≅在文章结束时
,

他又断言
,
理论物

理学决不能没有
“
以太”

—
虽然这个

“
以太”也有物理

性质
,
但正如他在文章一开始就申明的那样

,

不要把这

里的
“
以太”混同于早先假设的

,

承传波动的以太
 

爱

因斯坦的这些思想涉及到现代物理学的一 个 重 要 方

面

在爱因斯坦的心目中
,
除去物质

,

就是场
,
而场

“

是

在物理学里起因果纽带作用的”东西
,

场
“
只该描绘Β物

质Χ量子之间相互作用Β力Χ的表现”
 

物质之间的空间

有场
,
物体之间的空间有Β相互作用Χ力 ≅场或者力体现

Β物理Χ空间的性质
 

通观
《

论以太
》
一文

,
只要不因词

废意
,

我们可以认为
,

现代物理的量子场论研究的Β物

理Χ真空 Β2 7 3 6 7 8 & Δ3 Ε � 1 Ε Φ Γ Γ % Χ 或即
·

Β量子Χ 真空

Β2 卜 ΗΓ
“ Ι= Γ % 1 ‘。

ΓΓ % Χ 就是爱因斯坦所谓的理论物

理学不可或缺的那个
“
以尤

,

或 Β物理Χ空间
 

“
以太” ,

空间
,

真空指的是有物理性质的同一个物

理实在
,
只是名称不同而已

 

现代物理学对Β景子 Χ真

空做过的研究表明
,

物质与Β量子 Χ真空是互相影响的
,

所以
,

Β量子Χ真空不是
“
绝对的 ,’ϑ 爱因斯坦用的词 Κ

 

仅

此一点已足以说明
,

Β量子Χ真空不是经典力学以太或

特殊相对论以太的翻版
,

而与广义相对论以太类似
 

Β量子 Χ 真空是去掉一切真实的 量 子 Β>3 5 ( Η Γ 卜

, = Ε

Χ 的纯空间 Β2 73 6 Γ > 3 5 6 Ε 3 3

Χ ≅ 如果将来证实了

引力量子
,

那么纯空间连引力Β量子 Χ也没有
 

广义相

对论利用度规 Β距离概念Χ 建立引力场的时空几何理

论
,

而纯空间则连度规Β距离概念Χ也没有
 

不采用距

离概念来研究空间的学问叫做拓扑学
 

自从八十年代 Λ/ 7 % 和 人7 5 > / Ι 。 ,
发现 Β量予 Χ

真空的一种物理效应之后
,

物理学家认识到
,
没有力的

纯空间仍可能产生物理效应
 

目前有些物理学家和数

学家正共同钻研Β量子Χ真空的拓扑性质
 

由此看来
,

《
论以太

》
中爱因斯坦想到的Β物理Χ空间性质是现代物

理学中研究的一个前沿课题
 

有物理学家认为
,

全部物理学在真空 Β1 。。

ΓΓ % Δ’

‘Γ “ Μ 6场
, ΔΦ ,

Χ
 

那么
,

生物学以及心理学呢—只

在物质上进行研究
,

能够走多远 Ν

楼 格 �, , ∀ 年 − 月

Ε 卷 ∀ 期 Β总 ∀ ∀ 期Χ




