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含芭待放的电磁绝

电磁炮是利用电磁发射抹术制成的一种先进的动

能杀伤武器
,

它是继激光武器之后发展起来的又一种

新式武器
 

第一次世界大战中的法国科学家和第二次世界大

战中的德
、

日科学家
,

都曾进行过利用洛仑兹力发射炮

弹的研究
,

均以失败而告终
 

! , ∀ #年
,

普林斯顿大学诺

思厄普教授成功地用电磁力作动力发射了第一个抛射

体
 

#∃ 年代
,

澳大利亚国立大学首次用电磁炮发射了

一颗质量为 ∀ 克的弹丸
,

其飞行速度高达 , , ∃ 。米%秒
,

远远超过常规炮弹的飞行速度
 

! , & 。 年
,

美国的研究

人员在威斯汀豪斯研究和发展中心用电磁炮成功地发

射了一颗质量为 ∀ !# 克的弹丸
,

其飞行速度为 ∋ ( ∃ ∃ 米 )

秒
 

这两次试验的结果表明
,
电磁炮已不再是科学幻

想中的憧憬
 

目前
,

国外所研制的电磁炮
,

按其结构可分为线圈

炮
、

轨道炮和重接炮等
 

电磁轨道炮的基本原理可以简单地用电流间的相

互作用力来作定性说明∗ 设想两条平行长直导线间用

一根可以滑动的短直导线+, 连接�图 ( �
,

假设电流按

图示方向流动
 

根据电流的磁场方向规则
,

可以判定两

条载流的平行长直导线之间产生的磁场方向垂直于纸

面向里
,

于是由安培定律可知
,

短导线 的 所受的作用

力 − �安培力�方向向右
,
因此短导线将向右方加速运

动
 

如果把这段短直导线当作炮弹
,

那两条平行长直

导线当作炮架
,

这就是一尊电磁轨道炮的雏形了
 

图 ∀ 是电磁轨道炮的结构原理示意图
 

图 ( 中的

活动短直导线
。, 由电枢�电流通道�和弹丸取代

,

两条

平行长直导线则由两条平行的导轨取代
 

发射时
,

电

流由一条导轨流入
,
经电枢以相反的方向流经另一条

导轨输出
,

电磁力驭使电枢产生加速度
,

并将弹丸推射

出去
 

从理论上讲
,
电枢可用固态导电材料制成

,
但因受

到电刷的限制
,
当发射弹丸的速度超过 !∃ ∃∃ 米 ) 秒时

,

电磁炮就不能使用固态电枢
,

而要采用 电弧等离子体

电枢
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理论研究表明
,

利用电磁力驱动弹丸
,
可以使其在

瞬时内获得比一般火炮炮弹高得多的速度
 

利用高速

弹丸�带有可自动追寻 目标的微型制导装置�直接撞击

目标
,
可以摧毁目标而不需炸药

 

例如
, ! 千克质量的

弹丸
,

经电磁炮加速后
,
当其速度为 !∃ 千米 ) 秒时

,

动

能为 , 。兆焦耳
,
相当于 !∃ 千克梯恩梯炸药爆炸的能

量
,

这样大的能量集中在一个小的面积上是几乎无法

抵挡的
 

当然
,

电磁炮要能发射这样高速的弹丸
,

其实际结

构是相当复杂的
,

而且要配置一个功率巨大的能源系

统
 

电磁炮发射期间的功率高达 ( ∃∃ 万千瓦
,
假若需

要持续地向它供电
,
就需为它专门建造一个大功率的

电站
 

不过
,

实际上的电磁炮只是在发射的瞬间才需

要如此高的功率
 

因此
,
可利用高功率汽涡轮机先驱

动飞轮高速旋转
,
利用飞轮的转动惯性

,
将能量贮存起

来
,

然后周期性地把能量释放出来并转换成强大的电

脉冲
,

供发射弹丸使用
 

电磁炮发射的弹丸初速高
、

射程远
、

发射稳定性

好
、

命中率高
、

威慑力强
,

而且它是利用电磁力所作的

功作为发射能县
,

所以不会产生强大的冲击波和弥漫
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的烟雾
,
隐蔽性能好

 

电磁炮没有圆形炮管
,

它的弹丸

形状可以经特殊设计制造
,

使其在飞行时所受的空气

阻力很小
 

电磁炮可根据目标的性质和距离通过调节
、

选择适当的发射能量
,

来调整弹丸的射程
 

从发射能量

的成本来看
,

常规火炮的发射药产生每兆焦耳能量需

!∃ 美元
,

而电磁炮由于采用廉价柴油发电
,

每兆焦耳能

量大约只需 ∃
·

% 美元
 

电磁炮所用 炮弹与火药发射的

常规炮弹相比
,

由于省去了药筒和发射药装药
,

故而重

量轻
、

体积小
、

结构简单
、

保存方便
 

同一运载平台可

携带更多的弹药
,

又能使经费大幅度节减
,

运输
、

操作

以及后勤保障等方面都更为安全
、

可靠和方便
 

因此
,

虽然发展电磁炮要花费一笔不小的经费
,

但与将来可

能节省下来的经费相比
,
还是很合算的

 

如今
,

人们 已在实验室里
、

试验场上看到电磁炮的

巨大威力
 

崛
炮既可单发射击

,

又可连发射击
,

每秒钟可发

射 2∃ 枚炮弹
,
加上它发射惯性小

、

变换方向快
,
特别适

用于打击一般武器难以对付的高速运动目标
 

由于电

磁炮的发射过程全部由电磁炮计算机控制
,

弹头又装

有激光制导或其他制导装置
,

所以射击精度也很高
 

 

作为发展中的高技术兵器
,
电磁炮的可能用途十

分广泛 ∗

�% � 用子拦截全段飞行的洲际导弹和中低轨道卫
星 3

‘

了 ‘ ’ 、 ,
‘

�( � 代替高射武器和防空导弹担任防空任务 3

�∀ � 电磁炮弹能穿透现有的各种坦克装甲
,

故可

用于反装甲武器 3

�劝 在普通火炮的炮口加装电磁加速器
,

可大大

提高火炮射程
 

电磁炮初露锋芒
,
已引起世界各国军事家们的关

注
,
在美国的

“

星球大战
”
计划中

,
电磁炮占据着重要的

位置
 

! , & , 年夏
,

美国国防科学委员会在装甲 )反装甲

技术讨论会上就作出结论说 ∗ “

未来的高性 能 兵器必

然以电能为基础
 
”

当然
,

电磁炮要由实验室走向战场乡还存在许多技

术问题
,
例如导轨问题

、

强功率能源问题
、

强大电流的

开关装置以及强电磁辐射对操作人员的健康影响等问

题
,

都还有待于进一步解决
 

预计到下世纪初
,
电磁炮

可装备部队
 

五
、

悄然无声的次声武器

次声是一种频率低于 (∃ 赫兹
、

人耳听不见的机械

波
,

因此又称为亚声波
 

在自然现象中
,
地震

、

火山爆发
、

风暴
、

雷暴
、

磁暴
、

海浪冲击
、

河水流动
、

机器振动等都会发出次声
 

次声在空气
、

水
、

地面等介质中传播时
,

能量衰减

缓慢
,

因而传播距离较远
 

一颗 ∋ 公斤的炸弹爆炸时
,

在几公里远处就听不到爆炸声了
,
但爆炸引起的次声

却能传到 &∃ 公里以外的地方
 

,

次声波的穿透能力很强
 

, ∃ ∃ ∃赫兹的声叹用一张

纸即可隔挡
,

而 # 赫兹的次声波用一堵厚墙也不能隔

挡
 

次声波可以穿透十几米厚的钢筋混凝土
 

研究资料表明
,

次声波具有较天的破坏性
 

高空

大气湍流产生的次声波能折断万吨巨轮上的桅杆
,

能

将飞机撕得四分五裂 3 地震或核爆炸所激发的次声波

能将高大的建筑物摧毁 3 海啸带来的次声波可将岸上

的房屋毁坏
 

次声的频率与人体的固有频率相近 �人体各器宫

的固有频率为 ∀一 ! # 赫兹
,

头部的固有频率为&一!( 赫

兹
,

腹部内腔的固有频率为 ∋一 2 赫兹�
 

当次声作用

于人体时
,
人体器官容易发生共振

,

引起人体功能失调

或损坏
,
血压升高

,

全身不适 3头脑的平衡功能亦会遭

到破坏
,

人因此会产生旋转感
、

恶心难受
 

许多住在高

层建筑物上的人在有暴风时会感到头晕恶心
,
这与次

声波作怪有关
 

如果次声波的功率很强
,

人体受其影

响后
,

便会呕吐不止
、

呼吸困难
、

肌肉痉孪
、

神经错乱
、

失去知觉
,

甚至内脏血管破裂而丧命
 

从 ∀∃ 年代起
,

就有人研究将次声波应用于军事
 

、

由于次声在介质中传播衰减缓慢
,

将之用于军事

侦察
,

效果极佳
 

频率为 ∃ ! 赫兹的次声波在大气中

传播时的衰减率是 !。。。赫兹声波的 ! 亿分之一
,

其传

播速度为每秒 ∀ 百多米
,

一小时可传播 ! ( ∃ ∃ 公里
 

因

此
,

利用次声接收器及辅助设备
,
可以很快地侦察

、

分

析敌情
。

次声在水中的传播速度可达 %“∃米) 秒
,

更是

水中侦察的
“

好帮手,’ 

目前
,
一些国家正在研制的次声武器是利用频率

低于!2 赫兹的次声波
,

使之与人体器官发生共振
,

从而

导致人体器官的形变和位移
,

达到损伤人体的目的
 

次声武器通常由次声发生器
、

动力装置和控制系

统三个主要部分组成
 

次声武器的杀伤范围与次声发

生器的辐射声功率
、

指向性图案以及声波的传播条件

等因素有关
 

俗话说 ∗ “

明枪易躲
,

暗箭难防
”  

次声在传播过

程中
,

无声
、

无息
、

无光亮
,

不易被敌方觉察
,
因而次声

武器的隐蔽性能很好
 

次声的穿透性能好
,

所以即使

坦克
、

装甲车内的乘员也难以逃脱次声武器的袭击
 

次声武器的最大优越性还在于它既可杀伤敌方人

员
、

摧毁敌方战斗力
,
又不致破坏敌方的武器和装备

,

可以取而用之
,

成为己方的作战力量
 

为了把次声波作为一种致命的武器使用
,
必须使

其能够高强
、

定向
、

聚束传播
 

然而
,

至今能在战场上

使用的小型次声源还不够理想
 

如果次声在传播过程

中
,
定向聚束性不强

,

不仅有效作用距离小 , 而且还会

发生误伤现象
 

因此
,

要把次声武器用于实战
,

这还需

要军事科学家们作出很大的努力
 

目前
,

根据产生次声波的不同原理
,
可将次声武器

�下转第 ∀ 页�
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整体宇宙的模式
 

红移和 4 5, ,% 。
定律的发现

,

表明

我们的宇宙是一个膨胀的宇宙
 

∀ 6 辐射的发现
,

证明

了大爆炸理论的成功
 

今天
,

广义相对论所预言的黑

洞
,

也已在天体观测者们的搜索之中
 

这些都说明本

世纪在天体物理和宇宙论方面所达到的深 度 和广度
,

那是哥白尼
、

伽里略
、

牛顿时代所不能比拟的
 

上述关于物质存在的五种结构形式
,

是本世纪物

理学所跨越的五个层次
,
这大大地丰富了人类的世界

观和宇宙观
 

这是百年以前人们所无法想象的
 

对这

五个层次的划分
,

并不是简单的以它们的大小来区别

的
,
更本质的是它们的相互作用

 

例如
,
在宇宙这个层

次上
,

最重要的是引力相互作用
 

在原子分子这个层

次上
,

最主要的是电磁相互作用
,
在原子核和夸克这两

个层次上
,

最主要的是某种强和弱相互作用
,
而在轻

子这个层次上
,

主要是弱和电磁相互作用
 

这样
,

人们

在研究物质存在的五种结构层次的过程中
,
也就认清

了相互作用的四种基本形式
 

关于轻子系统
,

有一点非同寻常
 

就是在这里出

现的
“

标准模型
”
与以往任何一个模型不同

,

它使参与

模型的粒子
“

前
” “
后

”

发生了
“

质
”

的变化
 

这是通过
“

自

发破缺
”
来完成的

 

由于自发破缺效应
,

原来质量为零

的费米子和玻色子变成有质量的粒子
 

不仅如此
,
它

还使规范场的祸合常数发生改变
,

变为电磁相互作用

常数和弱相互作用常数
,
这已经是把

“
化学变化

”
引到

物理模型中来了
 

如果这种
“
化学变化

”
在以后的物质

结构的层次中继续以某种形式发挥作用的话
,

则物质

结构的进一步发展
,

也许不再是沿越来越小的方向深

入
,

而是另一种花样翻新的景象了
 

这有待于下一个

世纪研究的进展
 

对五个层次中物质运动的深人研究所获得的两大

规律
,

即相对论和量子力学规律
,

自然是本世纪人类所

获得的最伟大的科学成果
 

由于它们的抽象远非通常

经验所遵循的途径
,

以至某些结论似乎为常理所不容
 

因而在创立之初
,
引发了激烈的论战

,
这是很自然的

,

事实上它们是十分严密而精确的科学理论
 

既适用于

微观过程
,
也适用于宏观过程 3 既适用于高速运动

,

也

适用于低速运动
 

现在
,

我们可以用如下的图表来表明今天人类对

物质世界及其运动基本规律的认识
 、

物质系统的五个层次

/量
子力学 /

77777
、 888 、、

四四种相互作用用

9
相对论 /

这可以算是最简略的一种概括
 

最后应当提到
,

人类的科学活动是一种有长远效

益的行为
 

越是重大意义的发现
,

它的效益滞后时间

可能越长
,

从居里夫人发现物质的放射性到原子能发

电站的建成
,
足足花了半个多世纪的时间

 

这是一个

很明显的例子
,

我们应当有远见卓识
,

对于物理这样一

门影响巨大的学科
,

不可目光短浅
,

等闲视之
 

�作者∗ 中国科学院研究生院
, 北京 ! ∃∃ ∃ ∀ : �
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�上接第 > 页� 此密闭隔绝式的工事和武器装备就可以有效地防止次

分为几种类型 ∗ 气爆型
、

炸弹型
、

管型
、

扬声器型
、

频率 声武器的侵害
 

相减型等
,

其中又以气爆型和炸弹型最为引人注目
 

所 ? ? ?

谓次声枪和次声弹实际上就分别属于气爆型次声武器 高科技的未来武器在往从诞生之 日起就与物理学

和炸弹型次声武器
 

结下了不解之缘 ∗ 物理学的发展蕴育了一大批高科技

次声武器—
无声的武器

,

必将成为未来兵器家 群体
,
促使高性能未来武器的诞生 3未来武器的应用给

族中新的出色成员
 

物理学的发展创造了条件
,

未来武器的使用局限性又

当然
,
任何武器都不是没有缺陷的

,
也不是不可战 给物理学提出了新的研究课题

 

随着未来武器攻与防

胜的
 

由于次声武器需依赖空气等媒质进行传播
,

因 的对抗
,
物理学将会不断地发展
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自从爱因斯坦提出宇宙斥力之后
,

在宇宙学中开 合曲线
#

并且预言类星体的红移值不大于 / #

附录给

辟了对斥力的研究
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本书给出斥力的计算公式和斥力 出使用袖珍程序电算器的详细计算方法和全部 数 据
,

常数的数值
#

应用斥力建立起后星系宇宙模型
,

从而 读者可自行验算
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解释了类星体的高红移 0 计算出类星体哈勃图中的拟 读者对象1 理工科大专学生
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