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再过七年
,

人类就要告别 �� 世纪
 

在这 �� 世纪

的近百年中
,

尽管人类社会天灾不断
、

战祸频仍
,

物理

学仍然获得了蓬勃的发展
 

它的建树之高
,

植根之深
,

应用之广
,

覆养之远
,

是空前的
 

我们不可能用简短的

篇幅把它的成就罗列出来
,

但根据它所研究的对象和

获得的基本规律
 

,

可以把它的成就归纳为以下几个主

要方面 !

、 ∀
 

发现和研究了五个层次的物质系统
,

它们是 ! �
原子分子系统

, � 原子核系统
,  夸克系统

, !轻子

系统
, ∀宇宙系统

#

上述五个系统还可以更简单地概括为微观和宏观

两个体系
#

微观包括∃ 一!系列
,

而宏观指的是∀
,
即

宇宙系统
#

它当然也包含了像恒星
、

行星这样的子系

统担这些子系统的研究从上几个世纪就已经开始
,

这

里指的主要是把宇宙作为一个整体来研究的内容
,

例
如宇宙的膨眼%大爆炸&, 宇宙的年龄

,

以及宇宙的生展
%熏洞的形成&等方面

#

另外像凝聚态这样一不内容丰

富而又应用非常广泛的部分
,

我们把它放在原子分子

体系之内
# 、

∋
#

发现和研究了物质系统内部的相互作用
,

确定

了四种相互作用是迄今为止最基本的物质相互 作 用
,

它们是 ( ∃ 引力作用
, � 电磁作用

, !强相互作用
,

!
弱相互作用

#

虽然∃ 一� 在本世纪以前就有所发现
,
沮

本世纪对它们提供了最新最本质的解释
#

)
#

发现了支配物质运动的两大基本规律
,
即( 相

对论原理和量子力学
,

以上三个方面的成救
,

是近百年来
,

经过众多的先

行者
,

反复抽折的探索才得来的
#

下面我们就此作一

些简要的叙述
、

∗ , ∗
+

,年
,

为了解释熟原子的发光机制
, −

·

玻尔首

先从理论上闯入了微观世界
、 开创了原子分子理论的

先河
#

但是他所持的理论
,

最初并不是完全正确的
#

经

过了众多人的努力, 历时十余年
,
终于创造了量子力学

的完整理论 (
∗

这个理论是如此奇特
,
以致人们可以根

据它来划分宏观和微观两个世界
、

一

在微观世界的领城

内%‘ ∗。,
‘, & ,

经典力学是不适用的, 但是由
#

微观到家
观有一个连续的过渡

,

通过这个过渡区、量子力学的规

律
,

转变到经典力学的规律
‘

·

原子分子理论的应用
,

对

化学
、

生物学
、

电子学带来了革命性的影响
#

例如
,
现

今一些半导体材料的制备
,

常常是在原子分子水平上

进行的
,

而分子生物学
、

最子化学则已分别构成生物和

化学方面的铡
学科

·

以居里夫人为首的对物质放射钱的研究
,

使人类

认识了物质存在的另一个层次—
原子核

#

对这个领

域的研究没有出现新的力学规律
,

加了
#

因为由中子和质子组成的这

落作用
, 而作用的力程又是很短的%

但难寒却大大地增
个系气 属于弥相

灯”
一

”。 &
#

幸运

的是对原子核的研究使人们获得两种新的能源 ( 原子

核的裂变和聚变
#

原子弹的制成‘反应堆的出北攀及
原子韶耘平利用的成功

,

使人类在运用自然规律方面

达到了一个新的水平
#

由

时期的

理的发展
,

人们对于 够年豹以前一段
粒子产生了新的看法

#

特别是对子所

谓的强子%中子质子以及诸共振态&
,

认为可能是由更

基本的粒子组成的
#

这就是后来所谓的夸克理论
#

与

此同时中国也出现了几乎相同的理论
,

而把这种更基

本的检子定名为层于
#

中国的理论没有能够进一步发

展
,

而在西方
,

由于杨
一.讯

。

场的引人使夸克理论获得
了丧足的进展

、建立了量子色动力学
,

欧洲和美国竞相

建造高能对撞机
,
以研究这新一层次的物理—夸克

层次的物理学
,
这导致许多新的重大的发现

,
如 刀功粒

子的发现
, /气 0 “

粒子的发现等 1 不过 ,

夸克层次的研

究还准米完成级还需要更多的理论和实验的研究
#

轻子系统的研究比强子更早
,
最初的对象主要是

光子
,
电子

#

随后发现了 朴轻子
, ( 轻子

,
以及与它们

相应帅三种中徽子 % 儿
,
如

, ‘ &, 轻子系统指的就是这

些粒子和它们的反粒子
#

23 年代后半期
,

轻子研究中

一个重大的进展是宇称不守恒的发现
,

这一发现大大

地推进了人们对轻子的认识
#

十年以后% ∗ , 4 5年&
,
又出

现了所谓的
“

标准模型 ,’# 这个模型把轻子的电磁相互

作用和踢相互作用统一起来、统一的基础是规范场
#

这

样
,

轻予系钱便分为三代
‘

% ‘犷6
·

& , % 。, 6 ,

&
,

%
, , ” ·

& ,

它们

各自服从标淮模型的统成扒制
#

奇怪的悬为什么这些

都由原始轻子场 %无质最& 与规范场相互作用 ,

经过

7 地8 2 场的自发破缺机制演变出来的粒子
,

会有三代

的不同
#

而 79 : :; 粒子室今仍没有性卖验上获得证

实
#

除了上述的间题之外
,

标准模型确实获得了重大

的成就
#

例如
,
它所预言的粒子%钾出 , 0 。

粒子&都已经
发现

,

它的成就甚至在推广到夸克理论方面也是成功

的
。

再看宏观方面的宇宙这个层次
,

由于广义相对论

在理论方面的突破
,

入们有了可能去讨论时空框架下
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整体宇宙的模式
 

红移和 # ∃% %& 。
定律的发现

,

表明

我们的宇宙是一个膨胀的宇宙
 

∋ ( 辐射的发现
,

证明

了大爆炸理论的成功
 

今天
,

广义相对论所预言的黑

洞
,

也已在天体观测者们的搜索之中
 

这些都说明本

世纪在天体物理和宇宙论方面所达到的深 度 和广度
,

那是哥白尼
、

伽里略
、

牛顿时代所不能比拟的
 

上述关于物质存在的五种结构形式
,

是本世纪物

理学所跨越的五个层次
,
这大大地丰富了人类的世界

观和宇宙观
 

这是百年以前人们所无法想象的
 

对这

五个层次的划分
,

并不是简单的以它们的大小来区别

的
,
更本质的是它们的相互作用

 

例如
,
在宇宙这个层

次上
,

最重要的是引力相互作用
 

在原子分子这个层

次上
,

最主要的是电磁相互作用
,
在原子核和夸克这两

个层次上
,

最主要的是某种强和弱相互作用
,
而在轻

子这个层次上
,

主要是弱和电磁相互作用
 

这样
,

人们

在研究物质存在的五种结构层次的过程中
,
也就认清

了相互作用的四种基本形式
 

关于轻子系统
,

有一点非同寻常
 

就是在这里出

现的
“

标准模型
”
与以往任何一个模型不同

,

它使参与

模型的粒子
“

前
” “
后

”

发生了
“

质
”

的变化
 

这是通过
“

自

发破缺
”
来完成的

 

由于自发破缺效应
,

原来质量为零

的费米子和玻色子变成有质量的粒子
 

不仅如此
,
它

还使规范场的祸合常数发生改变
,

变为电磁相互作用

常数和弱相互作用常数
,
这已经是把

“
化学变化

”
引到

物理模型中来了
 

如果这种
“
化学变化

”
在以后的物质

结构的层次中继续以某种形式发挥作用的话
,

则物质

结构的进一步发展
,

也许不再是沿越来越小的方向深

入
,

而是另一种花样翻新的景象了
 

这有待于下一个

世纪研究的进展
 

对五个层次中物质运动的深人研究所获得的两大

规律
,

即相对论和量子力学规律
,

自然是本世纪人类所

获得的最伟大的科学成果
 

由于它们的抽象远非通常

经验所遵循的途径
,

以至某些结论似乎为常理所不容
 

因而在创立之初
,
引发了激烈的论战

,
这是很自然的

,

事实上它们是十分严密而精确的科学理论
 

既适用于

微观过程
,
也适用于宏观过程 ) 既适用于高速运动

,

也

适用于低速运动
 

现在
,

我们可以用如下的图表来表明今天人类对

物质世界及其运动基本规律的认识
 、

物质系统的五个层次

∗量
子力学 ∗

+++++
、 ,,, 、、

四四种相互作用用

−
相对论 ∗

这可以算是最简略的一种概括
 

最后应当提到
,

人类的科学活动是一种有长远效

益的行为
 

越是重大意义的发现
,

它的效益滞后时间

可能越长
,

从居里夫人发现物质的放射性到原子能发

电站的建成
,
足足花了半个多世纪的时间

 

这是一个

很明显的例子
,

我们应当有远见卓识
,

对于物理这样一

门影响巨大的学科
,

不可目光短浅
,

等闲视之
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.上接第 5 页0 此密闭隔绝式的工事和武器装备就可以有效地防止次

分为几种类型 ! 气爆型
、

炸弹型
、

管型
、

扬声器型
、

频率 声武器的侵害
 

相减型等
,

其中又以气爆型和炸弹型最为引人注目
 

所 6 6 6

谓次声枪和次声弹实际上就分别属于气爆型次声武器 高科技的未来武器在往从诞生之 日起就与物理学

和炸弹型次声武器
 

结下了不解之缘 ! 物理学的发展蕴育了一大批高科技

次声武器—
无声的武器

,

必将成为未来兵器家 群体
,
促使高性能未来武器的诞生 )未来武器的应用给

族中新的出色成员
 

物理学的发展创造了条件
,

未来武器的使用局限性又

当然
,
任何武器都不是没有缺陷的

,
也不是不可战 给物理学提出了新的研究课题

 

随着未来武器攻与防

胜的
 

由于次声武器需依赖空气等媒质进行传播
,

因 的对抗
,
物理学将会不断地发展
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自从爱因斯坦提出宇宙斥力之后
,

在宇宙学中开 合曲线
#

并且预言类星体的红移值不大于 Β #

附录给

辟了对斥力的研究
#

本书给出斥力的计算公式和斥力 出使用袖珍程序电算器的详细计算方法和全部 数 据
,

常数的数值
#

应用斥力建立起后星系宇宙模型
,

从而 读者可自行验算
#

解释了类星体的高红移 1 计算出类星体哈勃图中的拟 读者对象( 理工科大专学生
#

‘ 卷 呼 期 %总 )呼期&
,
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