
规律显示奇异
,

从而使教学进人和谐奇异美的 情感的共鸣与转移
,

这是教学美的重要标准

境界 例如在讨论顺磁介质的热力学性 质 时
,

这里的关键是 创设出实际问题或理论问

可从磁介质的热力学基本方程与简单均匀系的 题的情境 其方法有二
,

或是从客观实际与学

热力学基本方程的比较知 生的已有知识出发
,

注意新旧知识的联系
,

提出

地位相当 地位相当 问题
,

引而不发
,

让他们产生要求解决和必须解

一一
一
一一 内 决问题的愿望 或是讲点物理学史

,

尖锐地提出

从而由气体的绝热膨胀获得低温公式 矛盾
,

使学生处于积极思维的
“

愤
”

与
“

徘
”

的状

了口 、 厂口 、 态中
,

教师指导学生利用已有知识
,

独立地探寻

神 括
,

盯份 解决问题的途径
,

从而达到发现新知识的目的
·

立即得到绝热去磁后的低温公式为 如在讲述热力学第二定律时
,

首先引导学生回

旦 、 丁 赶 内 、 顾克氏说法和开氏说法
,

接着问第二定律是否
、。 , 、 。 加 仅有这两种说法呢 这时学生感到愕然

,

教师

可见 与
、

与 这两对物理概念
,

虽然存在 介绍历史上七种说法
,

指出只要你们抓住自然

很大程度的奇异
,

但由于它们分别是一对强度 界中一种不可逆过程准确地叙述
,

就是第二定

量和可加量
,

内在联系十分密切
,

因而在处理方 律
,

这时学生对自己也能猜到定律感到非常兴

法上既相似
,

又和谐 通过比较
,

从和谐中发现 奋 紧接着教师又尖锐地提出能否用这种语言

了奇异
、

从奇异中又求得了新的和谐 这不仅使 叙述的定律去判断一切过程进行的方向呢 并

学生容易掌握各种复杂系统的热力学性质
,

而 立即根据学生想弄通而又弄不通的心理 状 态
,

且也给学生以美的感受 又如
,

同一物理门题 与力学中的
“

势能
”

进行类比
,

提出能否找一个

的解决
,

可以根据不同的原理
,

即使根据同一理 普适的物理量来判定过程进行的方向
,

再与学

论也可以用不同的方法
,

如用同一规律来解题 生共同探索一种新的推理方法
,

引人新概念嫡

可以用分析法
,

也可用综合法 当学生用多种 事实证明
,

当学生从课本和教师提供的材料
,

结

思路完成一题多解时
,

对殊途同归的巧妙方法 合自己的思维找出新规律时
,

就会感受到探求

会产生和谐奇异之美感 知识的兴奋快乐之意

兴趣教学 —追求情感转移美 综上所述
,

物理学教材无处不蕴含着美的

明确意义
、

增强兴趣是教学的重要原则 兴 内容
,

各种教学方法都可以渗透美学原理 不贯

趣是学好物理的潜在动力 教师的理解
、

兴趣和 彻美学原理的物理教学不是完美的教学
,

也不

爱好会导致学生的理解
、

兴趣和喜爱
,

使之发生 可能收到较佳的教学效果
。
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人类认识的局限性

我们在近乎对世界毫无了解的情况下过着

日常生活 我们对于使生命得以实现的阳光的

产生机制
,

对于将我们束缚在地球上
,

否则我们

就会以涡漩的轨道被抛到太空去的重力
,

对于

我们由之构成并依赖其稳定性的原子思考得很

少 除了小孩 他们知道太少
,

会不知轻重地问

重要的问题
,

我们中间很少有人会用大量时间

去为如下问题而惊讶 自然界为何是这个样子

宇宙从何而来或它是否总在这儿 时间会不会

倒流
,

并因此导致果先于因 人类的认识是否有

一最终的极限
。

我曾遇到一些小孩
,

他们甚至

想知道黑洞是什么样子
,

物质的最小组份是什

么
,

为何我们记得的是过去而不是将来 如果早

先是紊乱的
,

则今天显然是有序的
,

这究竟是怎

么回事 为何存在一个宇宙

在我们的社会里
,

父母或老师总是依贯例

用耸肩膀或借助依稀记得的宗教格言作回答
。

有些人则对这一类问题感到不舒服
,

因为它们

如此生动地暴露了人类认识的局限性

江向东摘编自卡尔
·

沙冈为《时间简史 》作的序

卷 期 总 期


