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我们在这里要向读者们介绍几位老一辈中

国物理学家的故事
�

他们都具有强烈的爱国主

义精神
,

他们与灾难深重的中华民族同命运
,

共

患难
,

以科学救国为宗旨
,

发奋图强
,

为振兴中

华作出了卓越的贡献
�

吴有训亲自吹玻璃

昊有训是我国著名的科学家和教育家
�

他

以毕生精力致力于物理学研究和科学 人才的培

养
,

对我国科学教育事业作出过重要贡献
�

他

的主要科学成就是全面验证了康普顿效应
,

进

一步推进了康普顿效应的理论分析
,

促使科学

界更深刻地认识到康普顿效应的普遍意义
�

昊有
‘

训是江西人
, �  ! ∀ 年 # 月 ∃% 日生 于

江西省高安县东南  公里处的石溪吴村的一个

商人家里
�

自幼上私塾
�

� ! �∃ 年进高安 县 的 瑞

州中学
,

后随学校并人江西南昌第二 中学
�

� ! �%

年 以优异的成绩毕业于南 昌二中
,

同年考人南

京高等师范
�

学校理化部
,

在那里受教于刚从美

国哈佛大学归国的胡刚复
�

胡刚复曾从事 & 射

线研究
,

熟悉国际上物理学发展动态
�

吴有训

在胡刚复的指导下
,

对 ∋ 射线有了基本了 解
,

为后来的发展打下了良好基础
�

由于在农村养

成 了勤劳朴实的作风
,

他对动手实验有浓厚的

兴趣
,

在实际工作中表现出超群的才能
�

同时

他对学 习锲而不舍
,

有顽强的钻研精神
�

� ! ∃。

年他从南京高等师范学校毕业
,

回江西在南 昌

二 中任教
,

后又到上海中国公学担任短期的物

理教员
�

在胡刚复的指点下
, � ! ∃� 年他以优异

的成绩考取了江西官费留学
, � ! ∃ ∃ 年 ( 月赴美

人芝加哥大学
�

在芝加哥大学
,

吴有 训师从美国物理学家

康普顿
,

和康普顿一起进行 ∋ 射线的 散 射 实

验
�

� ! ∃ % 年
,

吴有训以
“

康普顿效应
”

为题通过

了博士论文答辩
,

他所作的工作成了康普顿效

) 今
∗

应最有力的实验证据之一
吴有训回国后

,

先在江西南昌筹建江西大

学
, � ! ∃ ∀ 年  月

,

受聘为南京第四中山大学+中

央大学前身 ,物理系副教授兼系主任
, � ! ∃  年

经叶企孙推荐
,

任清华大学物理系教授
,

后兼任

系主任和理学院院长
�

昊有训和叶企孙 一 起
,

在很困难的条件下
,

坚持教学与科学研究并重
,

率领物理系师生花了极大气力建设近代物理实

验室
,

开展近代物理学研究
,

使清华大学物理系

在很短的时间里成 为世界知名的物理学基地
�

吴有训十分注重实验
,

总是亲手制作仪器
�

在清华大学
,

学生们常常看见这位知名教授
,

身

穿粗布工服
,

时而用煤气和氧气的火焰
,

拔制石

英丝
,

安装康普顿静电计
�

�! ) − 年他开 出
“

实验

技术
”

选修课
,

手把着手地教学生掌握烧玻璃的

火候和吹玻璃技术的关键所在
,

并随时指出缺

点
。

他鼓励学生要敢于动手
,

多做实验
,

这对学

生有很深的教育意义
�

例如著名物理学家钱三

强 当年是他的学生
,

曾在他的指导下作毕业论

文
,

题 目是试验金属钠对改善真空程度的影响
,

为此他亲 自带领钱三强作真空系统
�

钱三强由

于在国内学过吹玻璃技术和选修过 金 工 实
�

习

课
,

到法国作原子核研究时表现出非凡的实验

技能
�

对于如何锻炼动手能力
,

吴有训曾形象

地说 . “

实验物理的学习要从 使 用 螺 丝 刀 开

始
� ”

他的谆谆教诲和身体力行
,

给学生留下了

深刻印象
�

吴有训从事教育事业 , / 余年
,

学生遍布中

外
,

为我国培养了几代物理学工作者
�

吴大徽在抗战期间的经历

吴大献也是我国著名物理学家和教 育 家
�

他不但有极其广泛的研究成果
,

而且培养了许

多非常优秀的人才
,

诺贝尔物理奖获得者李政

道就是其中的一位
。

吴大酞的研究领域涉及原
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子
、

分子结构及其光谱
、

等离子体及其动力学理

论
、

核物理
、

天文物理
、

统计物理
、

散射理论及

相对论等方面
。

他在世界科技界享有崇高的声

望
�

吴大欲是广东人
, � ! 0 ∀ 年生

, � ! ∃ ! 年毕业

于夭津南开大学
, �! )� 一 � ! ) ) 年在美国密歇根

大学获得硕士和博士学位
, � ! ) # 年起担任北京

大学物理学系教授
�

抗 日战争开始后
,

他辗转成

都
,

在四川大学短期任教后前往昆明
,

从 � ! )  

年夏起任西南联合大学物理系教授
�

昊大酞在伉战时期所遭遇的困 难 异 乎 常

人
�

他不但 自己有病
,

他的夫人阮寇世长期患

肺结核
,

几乎到了要办后事的地步
�

就在这样

艰苦的环境中
,

吴大酞坚持著书立说
,

显示了顽

强拼搏的精神
�

他的专著 《多原子之结构及其

振动光谱》 四十多年来一直是全世界各研究院

在这领域中的标准手册
�

吴大鱿的事迹有很多可以介绍
�

但特别感

人的是抗战期间的经历和他那发奋 图 强 的 精

神
�

与其介绍
,

不如直接拜读昊大酞先生自己

撰写的《回忆》
�

下面略摘几段
,

均出自该书的

一章 . 《抗战期间 ,1�

“ �! # − 年 日本无条件投降前
,

是生活上 最

困难的时期
�

每月发薪
,

纸币满箱
,

因为物 价直

线上升
,

所以拿到薪水后
,

除手头留些用于买菜

的零用之外
,

大家都立刻拿去买容易保存
,

不易

坏的东西
,

如米
、

炭等
� ”

“

很多外省人为了在将来战争结束时 回 乡

推备路费
,

都在摆地摊卖东西
�

我可能是教授

中最先出马的一个⋯ ⋯抗战初起时
,

托人由香

港带来较好的东西
,

也陆续卖光了
�

等到 �! #%

年春复员离开昆明时
,

我和寇世的东西
,

只需用

两个手提箱就足够装
,

还不是满满的
� ”

在如此艰难的条件下
,

昊大酞仍坚持科学

研究
.

“ .庄抗战初起时
,

我的看法是应该为全面抗

哉着想
,

节省一切开 交
,

研究工作也可以暂时停

一停
�

但 日子久了
,

我的看法也有了改变
�

我

逐渐觉得
,

为了鼓励研究人员的精神
,

不至使他

们长期地感到无法工作的苦闷
,

也为了培植及

∀ 卷 2 期 +总 ) ∀ 期,

训练战后研究工作所需的人才
,

应该在可能的

情况下
,

添置一些研究设备
·

“⋯只好尽 自己个

人的力量做一些工作⋯⋯请北大校方在岗头村

租了一所泥墙泥地的房子做实验室
,

找一位助

教帮我把三棱柱等放在木制的架子上
,

拼凑成

一个最原始的分光仪
�

试着做一些拉曼效应工

作
� ”

“

我想在 ∃0 世纪
,

在任何实验室里
,

不会找

到一个仅靠一个三棱镜
,

并且是用 一个简易木

架做成的分光仪
�

我们为此动了不少脑筋
�

通

过实验
,

⋯⋯得到了一些结果⋯⋯
”

吴大献培养李政道的经过十分感人
,

请再

读一段吴大酞的回忆
.

“ � ! # − 年春天
,

忽然有一个胖胖的不到 ∃0

岁的孩子来找我
,

拿了一封介绍信⋯⋯这个孩

子叫李政道
�

李原在广西宜山浙江大学读过一

年级
,

⋯⋯那时
,

恰值学年中间
,

不经考试
,

不能

转学
�

我便和教二年级物理数学课的几位老师

商量
,

让李随班听讲考试
,

他若及格
,

则等到暑

假正式转人二年级时
,

可免读以前课程
� ”

“

李应付课程
,

绰绰有余
,

每天课后都来我

处请我给他更多的读物和习题
,

他求知如此心

切
,

简直到了奇怪的程度
�

有时我风湿病发作
,

他替我捶背
�

他还帮我做些家务琐事
�

我无论

给他什么样难的书和题 目
,

他都能很快地读完

做完
,

并又来要更多的
�

我从他作题的步骤及

方法
3

4
,

很快发现他思想敏捷的程度
,

大大异乎

常人
�

老实讲
,

在那些 日子里
,

我为了我自身的

工作
,

寇世的疾病
,

还有每 日买菜烧饭生火等家

务劳动
,

牵扯精力很多
,

再加上物价飞涨
,

实在

没有心绪准备更多的参考资料和出习题 给 他
,

好在他天资高
,

也不需要我详细讲解
,

自能理会

资料和习题的内容
� ”

�! # , 年秋
,

吴大酞应当时军政部门之 邀
,

赴重庆向政府提出筹建国防科研机构的 方 案
�

吴大酞在方案中建议派物理化学数学人员出国

考察和学习深造
,

被当局采纳
�

“

回昆明后
,

我告诉寇世此行的经过
,

谈到

推选学 习理论方面的两名人员时
,

寇世及我都

毫无犹豫地决定李政道
�

当时
,

在西南联大的



研究生及助教中
,

具有天赋
、

学 习勤奋的没有

象李政道的
,

虽然他还未毕业
,

仅在大学二年

级
、

另一位诺贝尔物理奖获得者杨振宁也是吴

大酞的学生
,

当时正在西南联大读研究生
,

经考

试由清华大学派送留美
,

两人都在著各吻理学

家费米指导下先后获博士学位
�

吴大献接着回

忆道 .

“

近年来李杨成就卓然
,

时人常提到二人是

我的学生
,

是我精心培植出来的
,

尤将李与我的

机遇更传为美谈
�

其实
,

我们不过适逢相会
,

只

是在彼时彼地恰巧遇上而已
�

比如两颗 钻 石
,

不管你放在哪里
,

它们还是钻石
� ”

肺腑之言
,

感人至深
�

李政道
、

杨振宁 �! −∀

年在获得诺贝尔物理奖时
,

两人不约而同地做

的一件事情
,

就是给他们的恩师吴大献教授写

去了感谢信
。

、
钱学森在美国求学的故事

钱学森是我国著名科学家
, � ! �� 年生于上

梅
,

祖籍浙江杭州
。

三岁时随父亲到了北京
,

后

进北师大附中
�

钱学森在北师大附中得到良好

的教育
�

学校制定了一套以启发学生智力为 目

标的教学方案
,

化学老师引导钱学森对科学发

生兴趣
,

使他有机会 自由地到化学实验室做实

验
�

国文老师常常在课堂上讨论时事
,

使他产

生对旧社会的不满和对祖国前 途及人民命运的

关怀
�

数学老师使他懂得了什么是 严 谨 的 科

学
�

钱学森非常感激老师们的教育
,

他后来说
.

“

我若能为国家
、

为人民做点事
,

皆与老师教育

不可分
� ”

� ! ∃! 年
,

钱学森从北师大附中毕业
,

到上

海交通大学铁路机械工程系学 习
, �! ) # 年毕业

后考取了清华大学第二届留美公费生
,

专业是

航空科学
�

� ! ) − 年钱学森进人美国麻省理工 学 院 航

空工程系
。

这时
,

航空科学还处于初创阶段
,

美

国在这方面缺乏雄厚的基础
,

各大学航空系有

名无实
,

唯独加州理工学院新建有一所空气动

力学实验室
,

主任是匈牙利著名学者冯
·

卡门

+
5
皿 6 址7 如,

�

冯
·

卡们当时在空气动 力 学

方面是国际公认的权威
,

人称
“

超音速飞行之

父
” �

他使加州理工学院成 为流体力学的 研 究

中心和培训基地
,

解决了航空工程许多技术问

题
�

冯
·

卡门是犹太人
, � ! ∃ ! 年定居美国

�

� ! )%

年秋
,

钱学森慕名来到加州理工学院访问冯
·

卡门
�

冯
·

卡门对钱学森敏捷而又富于智慧的

思维非常欣赏
,

建议钱学森到加州理工学院来

攻读博士学位
,

从此开始了相差整整三十岁的

师生之间 的友谊和合作
�

这以后
,

钱学森在冯
·

卡门指导下作博士

论文
,

专攻高速空气动力学
�

冯
·

卡门对中国

学生有特殊白钥感情
�

除了钱学森外
,

在冯
·

卡

门手下培养出来的中国学者还有林家翘
、

钱伟

长
、

郭永怀等
�

他有一句话常挂在嘴边
. “

世界

上最聪明的民族有两个
,

一个是匈牙利
,

一个是

中国
” 。

钱学森有惊人的数学才能
,

深受冯
·

卡门

器重
,

但钱学森总觉得自己的基础还很差
,

在国

内只学过与工程专业有关的课程
,

难以适应现

代科学技术的要求
,

于是就如讥似渴地学习许

多门高水平的理论课程
,

补上欠缺的知识
�

其

中包括现代数学
、

偏微分方程
、

积分方程
、

原子

物理
、

量子力学
、

统计物理学
、

相对论
、

分子结

构
、

量子化学等现代科学技术的基础理论
�

他

的学 习和研究非常紧张
,

每天工作十几小时
,

白

天看书讨论
,

晚上接着千
�

他遍阅空气动力学

的文献资料
,

力求既掌握空气动力学的基础
,

又

了解这门科学的前沿
,

为攀登高峰作准备
�

钱学森把 自己这种学 习方法称为
“

三年出

货
” ,

他后来说
. “

有些年轻人觉得三年出货太

慢
,

很着急
,

可是
,

做研究工作性急是不行的
,

基

础打得不牢
,

总是要吃亏的
,

一定要先积下足够

的看家老本
� ”

这样的方法
,

钱学森认为是值得的
,

因为有

了重点突破
,

才可以举一反三
,

触类旁通
,

以后

再遇新的课题就不需这么多时间了
�

例如
,

几

年后钱学森研究航空结构
,

只用了一年时间
,

就

取得了突破性的进展
�

钱学森的研究方法
,

得益于冯
·

卡门教授
,
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卡门在审阅论文时
,

往往 自己事先并未研究过

论文的内容
,

但他拿到论文后
,

总是先把第一页

看看
,

然后很快地浏览一遍
,

最后仔细看一下结

论
,

就能立刻发表自己的意见
�

开始钱学森觉

得有点神秘
,

其实这无非是已经透彻掌握了一

门学科的结果
,

渐渐地钱学森 自己也能这样做

了
�

在卡门教授的指导下
,

钱学森的研究进展

顺利
,

他们以两人合作的名义
,

在 �! ) !一 �! # −

年间先后在 《航空科学》
、
《喷气推进实验室报

告》
、

《应用力学》等杂志发表了八篇论文
�

其中

最重要的工作是 � ! ) ! 年推出的卡门
一

钱学森公

式
,

这个公式第一次给出了在可压缩的气流中
,

机翼在亚音速飞行时的压强和速度之间的定量

关系
�

这是由卡门提出命题
,

然后由钱学森做

出的结果
�

这一关系对空气动力学
,

特别是亚

音速范围的飞行器有极重要的意义
,

因为用它

可以比较精确地估算机翼上的压力分布
,

从而

指导各种机冀的设计
�

钱学森和卡门的 合 作
,

取得了举世瞩目的成果
�

钱学森在力学的许多领域都做过开创性的

工作
�

他在空气动力学方面取得很 多 研 究 成

果
,

是他提出了跨声速流动相似律
,

并与卡门一

起
,

最早提出高超声速流的概念
,

为飞机在早期

克服热障和声障提供了理论依据
,

为空气动力

学的发展奠定了重要的理论基础
。

对于科研成果的取得
,

钱学森在 �!% ∃ 年意

味深长地说过这样的一番话
. “

发表一篇 科 学

论文
,

大家所能看到的内容
,

只是作者科学工作

中
‘

搞对
’

的那一小部分
,

而错的部分以及从错

到对的过程
,

都不能写到论文里去的
�

往往以论

文形式发表出来的这一部分正确的东西
,

只是

作者对这个问题全部科学研究工作量的十分之

一甚至百分之一
,

其他十分之九或百分之九十

九的曲折和错误
,

都只记在他 自己的笔记本里
,

锁在抽屉里
�

因此
,

每一项科学研究成果
,

写出

来清清楚楚
,

看起来头头是道
,

都是经过了大量

劳动的结晶
,

来之不易
�

我自己过去发表过一

篇关于薄壳方面的论文
,

只几十页
,

可是反复演

算报废的却有七百多页
�

所以说
,

拿出来看得

见的成果
,

只是象一座宝塔的塔尖
” �

� ! )% 年
,

在卡门的支持下
,

加州理工学院

几个年轻人 自愿地组织了一个火箭小组
,

其中

就有钱学森
,

他在 � ! ) ∀ 年作了火箭发动机喷管

扩散角对推力影响的计算
�

火箭小组的工作并

不是一帆风顺的
,

经费十分困难
,

靠捡废品和节

省生活费来保证试验的进行
�

火箭发动机点火

引起爆炸
,

往往出现危及生命的险情
�

但是他

们几个年轻人坚持了下来
�

� ! )  年
,

钱学森和

组长马林纳继续研究火箭发动机的 热 力 学 特

性
,

并向卡门提出建造一个火箭发动机试验站

的建议
,

被卡门采纳
�

他们的开创性工作
,

使加

州理工学院成了美国当时独一无二的火箭试验

和研究基地
�

� ! # ) 年
,

美国军方委托钱学森进

行有关用火箭发动机推进导弹的研究
�

钱学森

和马林纳在那年 �� 月提出了一份题为《远程火

箭的评论和初步分析》的报告
,

对远程火箭导弹

的可能性进行了分析
,

并且指出有可能制造出

比当时预想的射程还要远的火箭导弹
�

钱学森

和马林纳的建议得到了卡门的积极支持
�

此时

正值第二次世界大战的高潮
,

德国用 8 一 � 火箭

袭击英国
,

曾引起极大恐慌
,

美国军方急需技术

支持
,

以遏制法西斯的嚣张气焰
,

于是立即接受

了卡门和钱学森的建议
,

并委托卡门主持火箭

计划的实施
�

在整个工作中
,

钱学森实际上是

一位核心人物
�

�! # − 年
,

卡门任美国空军科学

顾问团团长
,

少将军衔 9钱学森任顾问团火箭组

组长
,

上校军衔
�

在第二次世界大战结束时
,

美

国空军当局 曾高度评价钱学森的工作
,

认为他

为战争的胜利作出过巨大贡献
�

卡门更是器重

钱学森
,

把他看成是火箭方面最得力的专家
�

他

们一起到被 占领的德国考察火箭研究基地
,

参

与制定美国空军发展规划
�

钱学森成了掌握美

军核心机密的重要科研人员
�

�! #  年
,

祖国解放事业胜利在望
,

钱学森

开始准备归国
,

他要求退出美国空军科学顾问

团
�

然而
,

战后的美国很快就掀起了一股反共

浪潮
,

国会通过了麦卡锡法案
,

随之而来的是以

各种莫需有的罪名对无辜的人士进行迫害
�

钱

学森早期曾与思想进步的美国学者有联系
,

这

, 卷 2 期 +总 ) ∀ 期,



量子论的建立和发展

王 德 云

+首都师范大学物理系,

�! 世 纪 与 新的辉煌
�

本文仅就量子论的建立和发展这一

∃ 0 世纪之交
,

是 侧面做些回顾与展望
�

重温这段历史
,

令人振

物理学发展史上 奋
,

会受到新的启迪
�

不平凡的 时 期
�

经典理论的完整大厦与晴朗夭空的远方飘浮着 一 历 史 的 孕 育

两朵小小的乌云
,

勾画出 � ! 世纪末的画卷 9 ∃0 经典物理学经过近三 百年的发展
,

到 ” 世

世纪初
,

新现象
、

新理论犹如雨后春笋不断涌 纪末已经建立起了完整的理论体系
,

人们对于

现
,

物理学界思想异常活跃
,

堪称物理学的黄金 物质世界的认识取得了令人瞩目的成就
�

其主

时代
�

量子论和相对论的诞生驱散了乌云
,

使 要标志是
. 物体的机械运动在其速度远小于光

整个物理学面貌一新
�

速的情况下
,

严格遵守牛顿力学的规律 9 电磁现

马克思有句名言
. “

历史上 有惊人的 相似 象总结为麦克斯韦方程组 9 光现象有光的波动

之处
” �

当前
,

正处于新的世纪之交
�

∃0 世 纪 理论
,

最后也归结为麦克斯韦方程 9热现象有热

物理学硕果累累
,

但也遇到两大困惑
. “

夸克禁 力学和统计物理的理论
�

在当时 看来
,

物理学

闭
” 、 “

对称性破缺
” ,

这预示着物理学正面临新 的发展似乎 已经达到了颠峰
�

于是
,

多数物理

的挑战
�

抓住机遇
,

迎接挑战
,

物理学将会出现 学家认为物理学的重要定律均已发现
,

理论也

色尸劝‘门 屯尸勺屯确 趁洲勺‘门屯门:; 劝乙门公勺几产勺‘
口
勺吃洲, ‘门如勺‘勺公勺‘

尹劝‘产勺公勺 绝洲勺电产、屯洲勺立尸勺吃产勺 岛沪勺毛产节‘
碑
、公勺乞

尸砂〔尸勺‘尹勺‘匀 屯< 勺岛约公
产

勺仑尸勺公
沪
勺立洲勺 ‘

沪
勺 ‘布

时被指控 为共产党员
�

正当钱学森要 出发回国 导弹以及航空航天技术的发展作出了奠基性的

之际
,

无端受到非法拘留
�

后来虽经美国友人 工作
�

他 利用在国外积累的丰富学识和 经 验
,

保释
,

仍不断受到迫害
,

行动失去 自由
�

五年 使我国的火箭导弹事业很快起步
,

加速了我国

后在周恩来总理亲 自关怀下
,

借中美大使会谈 迎头赶上世界先进水平的步 伐
�

�! % 0 年 �� 月

之机
,

与美国多次交涉才得以回归祖国
�

钱学 − 日
,

我国 自制的第一枚近程导弹试飞 成 功
�

森后来讲这段经历时说道 . “

我从 � ! ) − 年去美 �! % # 年 % 月 <! 日
,

第一枚中近程导弹试飞 成

国
, � ! , − 年回国

,

在美国待了 ∃0 年
�

∃。年中
,

功
�

� ! % % 年 �0 月 ∃∀ 日
,

中近程导弹携带原子

前三四年是学习
,

后十几年是工作
,

所有这一切 弹按预定轨道实现核爆炸
�

在这一系列具有历

都在做准备
,

为了回到祖国后能为人民做点事
�

史意义的成果中
,

钱学森都发挥了关键性的作

我在美国那么长时间
,

从来没有想过这一辈子 用
�

难怪当年美国海军次长金布尔曾经 说 过 .

要 在那里呆下去⋯⋯在美国期间
,

有人好几次
“

我宁可把这个家伙枪毖 了
,

也不让他离 开 美

问我存了保险金没有
,

我说一块美金也不存
,

他 国
” , “

那些对我们来说至为宝贵的情况
,

他知道

们感到很奇怪
,

其实没有什么奇怪的
�

因为我 得太多了
�

无论在那里
,

他都值五个师
� ”

是中国人
,

根本不打算在美国住一辈子
� ”

早在 � ! !� 年 �0 月 �% 日
,

钱学森获得了 《国家
� ! ) − 年钱学森赴美留学的前夕

,

他就 立 下 了 杰出贡献科学家》 的光荣称号
�

他作为全国科
“

学成必归
,

报效祖国
”

的志愿
�

学技术工作者的杰出代表
,

得到了党和人民的

钱学森回国之后不久
,

就投人新中国的国 高度 尊敬
�

他的事迹成了全国人民
,

特别是科

防建设
�

他最重要的功绩就是为新中国的火箭 技工作者学习的典范
。
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