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光束造型工艺原理
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,

是

一种用紫外线硬化树脂在光的照射下进行积分

式造型的加工方法
∀

这种树脂本为液态
,

经紫外

线等光束照射后便成为固体 #这一过程称之为
‘

固化
”

2
∀

于是
,

利用这种树脂的性质
,

精心设计

一种光学系统
,

一边控制照射树脂的光束
,

一边

将树脂固化成预定的形状
,

即可获得任意形状

法 2
∀

这两种方法没有太大的差异
∀
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光束造型工艺的特点及其应用

光束造型工艺的最大特点是加工的自由度

高
,

一道工序即可制造出成品工件
。

如果利用

的三维实体
∀
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光束造

型方法及其装

置

光束造型

方法 有 两 种
,

即自由液面式

#图 �2 与控制

液面式 #图4 2
∀
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在图 ! 中
,

原始状态下
,

升降板位于树脂液体的

上部
,

其表面只有薄薄的一层液体
,

经光束照射

固化后
,

升降板稍稍下沉
,

在已经固化的树脂表

面又形成一层薄薄的液态树脂
,

经光束照射后
,

该层液态树脂就被固化在前一次固化的固化层

上
,

成为一体
∀

如此周而复始
,

循环照射
、

固化

#积分2
,

便可获得所需的三维形体
∀

这种方法

所需驱动系统简单
,

且驱动装置易于保养
,

但精

度不易保证
,

且加工速度较慢
∀

为此
,

便出现了

图 4 所示加工方法
,

其加工原理相同
,

只是升降

板的移动方向与图 ! 相反
∀

这种方法的缺点是

结构较复杂
,

不便于维护保养
∀

加工装置也有两种形式
,

即掩模曝光式#图

3 2与扫描曝光式 #图 6 2
∀

前者是用平行光束及

光学掩模对一层液态树脂进行全面曝光 #逐层

积分法2
,

而后者则是将光束聚焦后照射在液态

树脂上
,

使焦点处的树脂曝光固化 #逐点积分

/ 7 8 等工件截面形状数据来控制造型 光 束 的

轨迹
,

即可直接获得其它加工方法难以实现的

自由曲面工件或空心工件
,

而无需像切削加工

那样制造刀具轨迹的二维 9 : 数据
∀

这样
,

就

可以在极短的时间内由 : 7 8 数据变成实物
,

即所谓
“

快速雏形制造
”

#; . < 2 工艺
∀

这种

工艺特点
,

对精密
、

复杂
、

微型机械的制造极为

有利
∀

例如
,

在微型机械制造工艺中
,

欲将若千

个零件组装成一件
,

往往是很困难的
∀

这就需

要把它当作一个工件来处理
,

即用 ; .  < 法自

动地制造出
“

已经组装好
”

的成品
。

此外
,

有些零件或产品
,

在制造实物之前丁

往往需要先制造一个模型
,

采用这种 ; . < 工

艺则可大幅度缩短从模型到实物的制 造 周期‘

从而大幅度地提高新产品开发效率
∀

实验还证明
,

在上述造型过程中
,

空气中的

= 卷 3 期 #总 3 > 期2



灰尘如果落人树脂液面上
,

不会使粘稠的液面

凹陷
,

不致影响工件质量
∀

因此
,

光束造型工艺

无需设置净化设备
,

故设备投资成本不高
∀
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光束造型工艺的前景

光束造型工艺所用原料限于紫外线硬化树

脂
,

目前主要是丙烯类及环氧类
,

以丙烯类居

多
,

这是一种透明的树脂材料
∀

在微型机械领

域
,

直接用 这种材料作 为零件材质时已具有足

够的强度
∀

但是
,

在刚性及导电性方面或用作

大型零件时
,

仍不如人意
,

这就需要将光束造型

件
“

复制
”

成金属件 #以光束造型件为模型2
,

其

复制方法主要是电铸和铸造
∀

此外
,

有关研究人 员还提出了一种新的设

想
,

并开始研究 ? 将金属或陶瓷粉末混合在树

脂液中
,

从而提高其吸光系数
、

改善固化后成

品
。

的机械性能
∀

用

这种方法 可获得烧

结的金属或陶瓷零

件
。

光束造型工艺

的原理非常 简 单
,

但要具体应用还需

进行各种各样的试

验
∀

光束造型工艺

是由日本 人 发 明
、

并主要在日本国内开华之的新技术
,

是 日本的
“

纯

国产技术
” ∀

目前这方面的研究还有
? 用光束造

型工艺制造数 群 ∗ 粗的细线 ≅ 开发用可见光固

化的特殊树脂及用半导体激光固化法 ≅等等
∀
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会会 议 名 称称 日期期

333 ��� 原子相干性和无反转光放大国际会议议 , 月月 长春春

333 444 中美电镜技术讲 习班班 , 月月 北京京

333 333 宇宙线学术会议议 , 月月 昆明明

333 666 液态物理学术会议议 ! Δ 月月 北京京

联 系 单 位 #人 2

吉林大学 离银另

北京 中国医学科学院基础所

北京 > !Ε 信箱学术秘书室

北京中科院物理所 陆坤权

李 昆

王玉伯

第八届全国相图学术会议

表面界面物理学术会议

第六届材料科学中电子显微学交流会

静电专业委员会年会

同步辐射应用讲座

第四届全国辐射工艺与辐射加 速器学术交
流会

发光分会代表大会

! Δ 月 西安

! Δ 月

!Δ 月

书一3Φ一3=

! Δ 月

!Δ 月

天津

上海

上海

北京

西安西北大学化学系 陈佩晰

天津南开大学物理系 潘士宏

北京钢铁研究总院 !3 室 廖乾初

北京理工大学物理系 鲍成光

北京 >! Ε 信箱 姜浇明

3Ε一”

!Δ 月 北京 北京 , 比 信箱 唐金暖

!Δ 月 重庆 天津理工学院材料物理所 熊光楠
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第八届化学化工纺织电子显微学交流会

磁共振成像国际研讨会

第六届国际北京分析测试学术报告会及展
览会#磁共振分会2

� , , , 年全国电介质学术讨论会

无机质谱年会

!Δ 月 北海

!Δ 月 北京

北京钢铁研究总院 ” 室 廖乾初

北京中科院物理所 孟庆安

!Δ 月 北京 北京中科院物理所 曹琪娟

6 ,

肠

! ! 月

!! 月

济南

昆明

山东大学物理系

北 京 4 = 4 6 信箱

钟维烈

王梦瑞

中 日高压学术讨论会 ! ! 月
日本
筑波

北京 Φ Δ 3 信箱 王文魁

#中国物理学会 视义位2
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