
用 激光干涉仪检测 引力 波
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年
,

迈克尔逊和莫雷用千涉仪所做的

实验
,

证明了相对于
“

以太
”
的绝对运动是不存

在的
, “

以太
”

不能作为绝对参照系 该实验成了

爱因斯坦狭义相对论的实验基础

如今
,

爱因斯坦的相对论问世 年了
,

其

理论已被物理界很多学者所验 证 和 确 认 但

是
,

爱因斯坦的理论所预言的
“
引力波

”

还未被

任何实验所验证 爱因斯坦的
“
电磁力与引力

统一
”

理论认为
,

对应电荷振动释放
“

电磁波
” ,

质量振动
,

要释放
“
引力波

”

电磁波容易检测
,

而引力波因强度太低很难检测 例如
,

质量为

万吨
,

长为 的棒
,

以每秒 圈旋转时放

出的引力波
,

在 处
,

只能引起 一‘ 的

空间波动 即相距为 的两质点间距离变化

不过
一 , 。

这个值用现代科技手段是 不 可

能检测的

值得庆幸的是
,

在天体运动变化中
,

有巨大

能量以引力波的形式放出的现象 如两个中子

星合体时会放出强引力波 超新星爆发时
,

其

巨大的潜能释放
,

会放出强引力波脉冲 但要

检侧引力波
,

必须有极其高精度的观测仪器和

完全隔绝杂波的环境 目前看来
,

最引人注 目

的引力波检测方法是用激光干涉仪 它是根据

在引力波通过的空间里行进的光的光程会有伸

反射晓

权
橄光器

光束分离器
检测器

在

一
, ‘ 二 ,

一
书
反射妇

圈 干涉仪型引力波望远镜的结构

有缩
,

这种伸缩将引起干涉光的明暗条纹变化
,

通过观测其变化来检测引力波

目前
,

科学家们正在研制的
“

激光干涉仪型

引力波望远镜
” ,

是将一束激光用分束器分成两

束
,

使它们在互相垂直的光路 两臂 中行进
,

再

反射回来形成千涉条纹 美国正在建设 计划

年建成 的
“ ”

千涉仪型引力波望远

镜 如图
,

每条臂长
, 能检测出质子直径

的 万分之一的伸缩
,

希望用此检测出一般

连星系放出的引力波
。

如果实现了引力波的检测
,

其意义不仅仅

在于引力波本身
,

可以说是打开了人类认识宇

宙的新的窗户
,

开辟了引力波天文学 此后
,

人

们将获得宇宙开始时的一些新资料
,

发现至今

尚未想象到的许多新的天体现象

置
,

原则上也能观测到这类“新粒子 ”的衰变 但

在这些装置中均没有磁场
,

不能区分电荷
,

只能

从
“
阻止本领

”

来估计它们的能量 尤其是
,

这

些装置大多是均匀介质
,

很难区分这是
“

新粒

子
”
的
“
衰变

” ,

还是某个高能粒子的核作用

要进一步澄清上述问题
,

显然需要有一个

能够对粒子性能进行多参数测量的大型 装 置
,

尤其是需要有强磁场

五 历史会再度重演吗

在原始宇宙线中可能存在着稳定的中性的

重粒子成份
,

而且这一中性重粒子可能是冷暗

物质的候选者 —无疑这既是粒子物理又是当
代宇宙论的重大问题

,

如果人们再相信理论物

理学家们的预言
,

说冷暗物质的
“

最佳
”

侯选者

是人们称为具有超对称量子数 的尚未发

现的新粒子 , 而且这类超对称粒子将有一大家

族
,

至少和现在已知的粒子家族一样大
,

那末
,

年所发现的云南站事例
,

无疑就为上述这

些问题的研究提供了极有益的线索
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