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利用能自持进行的核裂变或核聚变反应释

放的能量
,

产生爆炸作用并具有大规模杀伤破

坏效应的武器
,

总称为核武器 其中
,

利用铀

或杯 等重原子核的裂变链式反应原 理

制成的武器
,

叫裂变武器
,

通常称为原子弹 利

用重氢 拟
,

即氛 或超重氢
,

即氖 等轻

原子核的热核反应原理制成的武器
,

叫热核武

器或聚变武器
,

通常称为氢弹 以高能中子辐

射为主要杀伤因素的低当量小型氢弹
,

称为中

子弹

一
、

原子弹

铀
、

杯 ”这类重原子核在中子 轰 击

下
,

会分裂为两个中等质量数的核 称为裂变碎

片
,

同时放出 一 个中子和约
一 , 的

核能 放出的中子
,

有的损耗在非裂变的核反

应中或漏失到裂变系统之外
,

有的继续引起重

核裂变 如果每一个裂变后能引起下一代裂变

的中子数平均多于 个
,

裂变系统中就会形成

自持的链式裂变反应
,

中子总数将随时间成指

数增长 例如
,

当引起下一代裂变的中子为

个时
,

则在不到百万分之一秒内
,

就可以使 千

克铀 或杯 内的约
, 咭

个原子 核

发生裂变
,

并释放出 万吨梯恩梯当量的能

量 此外
,

在裂变碎片的衰变过程中
,

还会陆续
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个包括精细的
“
膝

”
结构的原初宇 宙 线 能 谱 加速器实验中已有成功运用 的 阻 性 板

一
, ,

可精细到别家无法企及从而成 计数器 不仅具有很高的空间和时间分辨能力
,

为
“

最后的实验
”

可给出基本摆脱了与作用模 而且几乎是全塑料
、

超薄型的
,

因而成本低
、

易

型的纠缠的宇宙线原初成分测定
,

至少是对质 于大规模生产 然而
,

这是一种流气式的计数

子
、丫 和 核份额或能谱的测定 器

,

若非羊八井这样条件优越的高地
,

是不敢大

我们将用同一个
“

地毯
”

阵列同时开出三 规模采用的 上述方案是专为羊八井设计的

个太阳活动监测窗口 在 一
,

利 既然羊八井难得的 自然和社会条件与适当

用宇宙线的太阳阴影图通过太阳和行星际磁场 的技术和规模相结合能如此神奇地调动高山优

的变化去监侧太阳活动的月变化 在 势开创宇宙线地面实验的新局面
,

我们就有了

到数千 间
,

利用对到达地球的宇宙 一种义不容辞的责任 首先有贵任以科学的态

线能谱的经常测量通过太阳对宇宙线谱的调制 度去宣传羊八井的科学价值
,

使羊八井的事业

效应去监测太阳活动随时 间 的 变 化 在 能得到更多的人的理解和社会的支持
,

其次是

一
,

开辟一个观测太阳粒 子 事 件
、

组织现场试验和更具规模的国际合作
,

化理想

研究恒星对甚高能宇宙线的可能的 贡 献 的 窗 为现实
,

念青唐古拉峰的阳光能点燃亚 运 圣

口
· 。 火

,

羊八井也应当能为通过 ,’外来客件宙线

人们会问 此计划播使用比二期阵列多百 了解宇宙的努力打开新的一页 —那里有无限

倍的探测器
,

经济上可能吗 诚然
,

我们不能用 风光
。

闪烁体来拼成
“

地毯
” ,

但近年来发展起来并在

卷 ‘ 期 总 期
。 。



释放约 万吨梯 , 梯当量的能量
。

因此
,

千

克铀 或杯 如果完全裂变 , 总共可释放

出约 万吨当 的能量
。

要便链式反应 自持地进行下去
,

原子弹中

裂变装料必须大于一定的数量
,

这个最低限量

称临界质氮 临界质量的大小与裂变装料的种

类
、

密度
、

形状以及周围环境有关 如果在裂变

装料外面包上反射中子性能良好的铀 或披

作为反射层
,

或者提高裂变装料的密度
,

都能有

效地减小其临界质量 原子弹在平时必须处于

次临界状态
,

否则裂变装料中自发裂变产生的

中子或空气中游荡的中子
,

会引起链式反应而

造成核事故
。

原子弹的设计原理是使处于次临

界状态的裂变装料瞬间达到超临界状态
,

并适

时提供若千中子触发链式反应 超临界状态可

以通过两种方法来达到 一种是
“
枪法

” ,

又称

压拢型
,

即把 一 块处于次临界的裂变装料
,

在化学炸药爆炸产生的力的推动下
,

迅速合拢

而成为超临界状态 另一种是
“

内爆法
, ,

文称压

紧型
,

即用化学炸药爆炸产生的内聚爆轰波
,

压

缩处于次临界的裂变装料
,

使裂变装料的密度

急速提高而处于超临界状态
。 “

内爆法
”

比
“

枪

法
”

使用的裂变装料少
,

因而被广泛采用
。

原子弹主要由引爆系统
、

炸药层
、

反射层
、

核装料
、

中子源等部件组成 引爆系统的作用

是起爆炸药 炸药是推动
、

压缩反射层和核装料

的能源 反射层由被或铀 构成
。

铀 不

仅能反射中子
,

而且密度较大
,

可以减缓核装料

在释放能量过程中的膨胀
,

使链式反应维持更

长的时间
,

从而能提高原子弹的爆炸威力
。

原子弹的核装料主要 是 铀 和 杯 ,

铀 , 存在于自然铀中
,

但含量 只 有 并

原子弹盆用含量达 并 以上的高浓饥 杯 ,

在中子轰击下发生裂变的几率比铀 , 大
,

裂

变后放出的中子数也较多
,

用它作核装料对提

高武器的威力和小型化较为有利 杯 ”在自

然界中不存在
,

它是通过核反应堆用中于照射

铀 生成的 但生成物中还有杯
, 它的

自发裂变几率很高
,

杯 含量越多
,

过早点火

的危险就越大
,

因而容易使威力达不到设计指

标 内爆法原子弹所用的杯中
,

杯 含量一

般不允许超过 务 枪法原子弹中不宜 用 怀

作核装料
,

因为压拢的速度较慢
,

过早点火的几

率就大

为了触发链式反应
,

必须有中子源提供“
点

火
”

中子 核装置的中子源
,

可采用 氛氛反应

中子源
、

拿卜 被源
、

杯
一
被源

、

钢 自发

裂变源等

核装置在接到起爆指令后
,

引爆系统的留

管使炸药起爆
,

炸药的爆轰产物推动并压缩反

射层和核装料
,

使之达到超临界状态
,

中子源适

时提供若干点火中子
,

于是核装料内发生链式

反应
,

并猛烈释放能量 随着能量的积累
,

温度

和压力迅速升高
,

核装料便逐渐膨胀
,

密度不断

下降
,

最终又成为次临界状态
,

链式反应趋向熄

灭 从雷营起爆到中子点火前是爆轰
、

压缩阶

段
,

通常只有几十微秒 从中子点火到链式反

应熄灭是裂变放能阶段
,

只需零点几微秒 原

子弹在如此短暂的时间内放出几百一几万吨涕

恩梯当量的能量
,

使整个弹体和周围介质都变

成了高温高压的等离子体气团
,

其中心温度可

达几千万摄氏度
,

压力达几百亿大气压 原子

弹爆炸产生的高温高压以及裂变碎片和各种射

线
,

最终形成了冲击波
、

光辐射
、

早期核辐射
、

放

射性沾染和电磁脉冲等杀伤破坏因素
,

对现代

战争的战略战术产生了重大的影响
。

二
、

氢弹

氢弹的杀伤破坏因素与原子弹相同
,

但威

力比原子弹大 倍以上

氢弹是利用氢的同位素氛
、

氮等轻原子核

的聚变反应瞬时释放出巨大能量的核武器
,

又

称聚变弹或热核弹
。

所谓聚变反应就是带电原

于核发生聚合的反良 参加反应的原子核必须

具备足够的动能
,

才能克服静电斥力而彼此靠

近
,

聚变反应才有可能发生 提高物质的温度
,

是使大量原子核增大动能的重要途径 氢弹就

是把热核材料加热至几千万摄氏度以上而使之

发生聚变反应的 因此又叫热核反应

挑选合适的热核材料
,

是人工实现热核反

应的重要环节 氖和氮是氢的同位素
,

原子核

现代物理知识



间的静电斥力最小
,

较低的温度 几百摄氏度

即可激发明显的聚变反应
,

而且反应释放的能

量较大
,

因此选用含氖
、

氖的物质作为热核装料

是较为合适的 在氖
、

佩原子核之间发生的聚

变反应
,

主要是氖
一
氖反应和氛一

氮反应 它们

的反应方程式是

” 兆电子伏特

,
, 十 十 兆电子伏特

十 ,
‘

兆电子伏特

式中
、

分别表示氖和氖的原子核
、

分别

表示中子和质子 ’ 、

分别表示氦 核和

氦 核 当热核燃烧的温度为几百万至几亿摄

氏度时
,

氖一
氖反应的速率约比氖一氛反应快

倍
,

因此氖
一
氖混合物比纯氛的燃烧性能好 另

一种适用的热核燃料是固态氖化铿
,

它 的 密

度可达 澎左右 当氛化铿 燃烧时
,

主

要进行氛 一中子循环反应
,

即

十 ”
斗 十 十 兆电子伏特

。

十 ‘

”
‘

十 梦冬电子伏特

在氢弹中
,

烧掉 千克氖化铿
,

释放的能量可

达 一 万吨梯恩梯当量 由于氖化镬 中造氖

和烧氖的过程结合得非常好
,

它比纯氖容易燃

烧
,

所以一般氢弹都用氖化钮 作为热核装料

热核反应的先决条件是高温
,

但要使热核装料

燃烧充分
,

就必须使燃烧区的高温能维持足够

长的时间 为此
,

就需要创造一种 自持燃烧的

条件
,

使燃烧区中能量释放的速率大于能量报

失的速率 这种条件除与热核装料的性质
、

装

量
、

密度
、

几何形状有关外
,

还与燃烧温度和系

统的结构密切相关 氢弹中热核反应所必须的

高温
、

高压等条件
,

只能由原子弹爆炸来提供
,

因此氢弹里都装有一个专门设计的 起 爆 原 子

弹
,

通常称之为
“

扳机
”。

关于氢弹的具体结构都是保密的
。

但许多

书刊都曾对它作过种种描述 对此可参阅 ,

年出版的《美国百科全书 》第 卷第 页
拢 二 二 盆二 二二公 擂

上接第 页

关于电影
、

演员
、

导演等的信息

用
“

”

作为标题行
,

给
“二

卷 期 总 呼 期

热核反应产生的大量高能中子
,

能引起铀

核裂变 因此
,

为了提高威力
,

普通氢弹多

以天然铀作为壳体 这种氢弹的放能过程有裂

变一聚变一裂变三个阶段
,

故称为三相弹或氢

铀弹 目前
,

三相弹是装备得最多的一种氢弹
,

它的特点是威力和比威力都比较大 三相弹的

总威力中
,

裂变当量所 占的份额相当高 一枚

威力为几百万吨的三相弹
,

裂变份 额 一 般 在

外 左右
,

放射性沾染较为严重
,

所以有时也

称之为
“

脏弹
”

以高能中子辐射为丰要杀伤因素的低当量

小型氢弹
,

称为中子弹 各种核武器都具有核

辐射
、

冲击波
、

光辐射等杀伤因素
,

但中子弹的

核辐射效应大大增强了 因此
,

中子弹也称
“

增

强辐射武器
”

强辐射和低当量是中子弹的两

大特征 中子弹增强高能中子辐射
,

可利用氛

氮原子核的聚变反应来实现 其反应式为

十 一 十 兆电子伏特
,

与重核裂变反应相比较
,

上述聚变反应有以下

几个特点 第一
,

当释放的能量相同时
,

聚变反

应放出的中子多 第二
,

很大一部分聚变能都被

中子带走
,

成为核辐射杀伤因素 第三
,

没有带

放射性的产物 但是
,

中子弹的能量不可能全

部来源于聚变
,

而聚变反应本身又依靠裂变反

应放能来创造条件 所以中子弹实际上也并不

很
“
干净

”

根据上述特点
,

中子弹一般作为战

术核武器使用

世纪 年代
,

全世界共有各种类型 的

核武器 万多件
,

广泛部署在北美
、

欧亚大陆和

海洋上 核武器数量越多
,

系统越复杂
,

发生技

术或人为差错的可能性也就越大 因此
,

有关
各国都非常重视核式器安全 杜绝意外核爆炸

的关键
,

是在设计时就采取周密的安全保障措

施 例如
,

设置多道安全保险装置
、

配备密码

锁
、

把核部件与其它部件分开贮存
、

健全法规和

严格控制使用权限等等
公 言 找

。。 ”

发电子邮件
,

你将会收到

股市行情报告
,

每天都有
,

直到你要求停止为

止
组任自此日明尼苏达大学的 ‘ ‘ 信息目最


