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对还原论的看法因人而异
,

据我推测
,

各种

还原主义思想的一个共同特点是层次意识
,

即

在越来越深的层次上解释自然现象 的 一 种 向

往
�

有些真理可以归并人其它真理
,

比如化学

可以并人物理
,

从 层次上看
,

前者不如后者基

本
�

基本粒子物理学家特别容易被人看成还原

论者
。

我自视为还原论者
,

但我并不认为基本位

子物理的问题
,

在科学中即便物理学中
,

是唯一

有趣和深奥的
�

我也并不认为
,

化学家应该放

下手头正做的其它事情而致力于求解各种分子

的量子力学方程 � 生物学家应该停止所有有关

植物和动物的思考而只考虑细胞和脱氧核糖核

酸  ! ∀ # ∃
�

在我看来
,

还原论不是研究课目

的指针
,

而是对自然界本身的一种看法
�

它或

多或少象是这样一种观念
,

科学原理之所以取

其自身的这种形式
,

是因为更深刻的科学原理

所致 有些是因为历史上的偶然事件所致 ∃
,

而

且
,

所有这些原理都能追溯到一套有着简单联

系的规律
�

纵观科学历程
,

看来探索这些规律

的最好途径
,

莫过于研究基本粒子物理
�

本世纪的前半叶的基本粒子物理
,

主要是

电子和光子物理
,

对我们理解物质存在的所有

形式
,

起过巨大的
、

毋庸置疑的作用
�

当今基本

粒子物理上的诸般发现
,

已经对宇宙学和天文

学产生重大影响
�

例如
,

应用我们的基本粒子

知识
,

可以计算宇宙最初几分钟的化学元素的

生成情况
�

没有人能用其它办法得出这样的结

论
。

我们知道
,

生物的演化过程
,

已经可以人为

地制作
,

这是因为利用了 ! ∀ # 和其它分子的

性质
�

任一分子的性质之所以是这样
,

是因为

该性质是由电子和原子核的性质以及电磁 力所

决定的
�

这些东西的存在形式为何如此% 这个

问题从基本粒子的标准模型中已经部分地得到

了解释
。

而如今我们想走下一步
,

想进而解释

标准模型和相对论原理
,

以及其它基本的对称

性
。

可见
,

对基本粒子的研究
,

将使我们比较接

近于对大自然的全面了解
�
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《终极理论之梦∃∃∃

恒星中
’

∋( 的丰度为
,

∋( )∗ 、 +
�

, − ./ 一 +0 ,

与

重元素丰度无关
�

这表明宇宙大爆炸之启最初

十亿年内星系气体中的
’

∋( 丰度是由宇宙大 爆

炸核合成贡献的
�

当星系的重元素质量份额变

得大于千分之一  现在太阳值的十分之一∃ 时
,

不明身份的恒星来源使
’

∋( 丰度增大了一个数

量级
�

星系宇宙线产生的
’

1 不能统治其丰度

曲线
。

2
� ’

3 4 和
‘/
3

恒星中
’

34 和
‘

03 的丰度随恒星重元素 含

量的减小而降低
,

即形成越早的恒星中
’3 4 和

愧 越少
�

这表明
’
34 和

”3 是纯星系宇 宙 线

产物
‘

它们是
‘

℃ 和
“5 被轰击 分 裂 而 产 生

的
�

6
。 + +

3

++ 3 也产生 自星系宇宙线核反应
�

但 是 标

准星系宇宙线模型预言
‘
.3 户3 、 ,

�

& ,

而观测

值
‘
.3 严3 7 8

�

这表明需要另外 的
‘
.3 来 源

�

可能有高能光子
、

高能电子或高能中微子在
‘, 9

上打出一个质子而生成
‘
:3

�

星系宇宙 线 中 能

量在 ; 4 < 量级的质子的通量较高似乎与此有

关
�

当然
,

也不排除在
一

早期太阳星云中同位素

分化的可能性
�

在 9 . 球粒状陨石中
‘.3 丰度

高于恒星平均值进一步支持以上假说
�

上面谈的一些轻核素的起源
,

是根据现有

的观测数据和宇宙学理论得出的
�

随着新观测

数据的获得和新宇宙学理论的提出完全有可能

改写
。
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