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自从 ��  � 年伦琴发现 � 射线 并
一

拍摄了世

界上第一张 � 线照片
,

首次记录了医学放射影

象之后
,

在整整 ��� 年内它的发展异常迅速
�

特

别从 �� 年代以来
,

由于电子技术和计算机技术

的进步
,

促使放射诊断学飞跃发展
�

传统 � 线诊断技术是 当今医学影象技术中

历史最悠久
、

基础最雄厚
、

应用最广泛的一 门影

象诊断技术
,

它包括透视
、

普通摄影
、

体层摄影

及各种造影检查等
�

虽然新的医学影象技术不

断出现
,

但传统 � 线诊断技术还在不断改进
、

提

高和发展
,

仍不失为一 种重要的诊断方法
�

一
、

医用 � 线影象设备的发展

医用 � 线影象设备的发展大体可分为五代

�五个阶段 �
,

标志着五次大的变革
�

第 一 代 ��� � �一 � � � 年 �
� 采用含气 � 线

管
、

玻璃底板
,

后期开始采用钨酸钙增感屏
�

第二代 �� � ��一 �� �  年 �
�
采用 真 空热阴

极固定阳极 � 线管
,

改进了底片
,

制成并改进了

荧光屏
, � � � � 年改制成功安全防 电击式 � 线影

象设备
�

第三代 �� � � �一 �� � � 年 �
�采用了旋转阳极

� 线管
,

阳极靶面由徕钨合金相基复合靶制成
�

第四代 �� � � �一 � � �� 年 �
�
采用 了 � 线影

象增强器和增感效应强的稀土增感屏
,

并产生

了 � 线电视透视
�

制成超高速
、

超高热容量
、

多

焦点旋转阳极 � 线管
�

改善了 � 线影象条件和

效果
�

第五代 ��� � � 年以后 �
� 产生了 � 线 � � 技

术和数字减影技术
,

开创了数字式成象的新纪

元
,

为现代影象诊断学奠定了基础
�

现代医用 � 线影象设备主要向提高 � 线图

象的质量
、

降低 � 线剂量
、

实现操作和诊断自动

化三个方面发展
�

�
�

提高影象质�

发展大功率微焦点 � 线设备
,

使用小焦点

或微焦点摄片
,

以减少影象的几何模糊度
。

发

展高速摄影
,

采用短曝光时间
’

,

以减少影象的动

态模糊度
�

采用高千伏 �硬线 �
、

低千伏�软线 �

和高毫安等特殊摄影技术
,

以提高组织之间的

影象对比度
�

�
�

降低受诊者和操作者的� 线剂 �

采用高速稀土增感屏和高敏感度胶片
,

降

低 � 线曝光量
,

采用 � 线电视系统或脉冲录象

装置
,

以及其它高效能的荧光转换器件
,

加强 �

线机 自身的防护性能及完善的过滤装置
,

逐步

推广 � 线摄影取代传统的荧光透视技术
�

�
�

实现操作和诊断自动化

采用遥控诊视床摄影和对器官部位选择摄

影条件的零钮技术
,

实现摄影
、

冲洗及诊断过程

流水作业的 自动化
�

近年来
,

大型 � 线机
,

甚至一些中型机
,

一

般都配有影象增强器
、

� 线电视系统
、

快速摄影

和断层摄影等新设备
�

实现了设备现代化
,

功

能多样化
�

大大提高了影象质量
,

方便了动态

观察与分析
�

二
、

� 线透视与摄影技术的发展

� 线透视技术是利用 � 线的穿透和荧光作

用
,

将被检组织器官投影到荧光屏上直接进行

观察诊断的一种方法
�

而 � 线摄影技术是利用

� 线的穿透和感光特性
,

将被检部位显象于胶

片上的伎术
�

在普通 � 线透视与摄影技术的基

础上
,

还发展一些 � 线影象的特殊技术
�

�
�

软组织摄影

指应用软组织钥靶 � 线机
,

在 �� 千伏以下

的低管 电压下产生的软 � 线
,

作软组织�特别是

乳腺 �摄影
�

�
�

高千伏摄影

指应用 � �� 千伏以上的高管电压产生的硬
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� 线进行摄影
�

适用于较深部位 及 骨 骼 的摄

影
。

�
�

微焦点或超微焦点直接放大摄影

� 线直接放大摄影是利用锥形 � 线束的扩

大原理来实现的放大摄影
�

利用这种摄影可观

察某些组织器官的细微结构
�

�
�

荧光摄影

是一种利用小胶片摄取大部 位 影 象 的方

法
,

已广泛应用在活动器官的检查上
�

但需借

助专用照相机
�

�
�

硒静电 � 线摄影

利用半导体硒的光电导电性进行 � 线静电

摄影
�

特点是无需胶片
,

设备简单
�

�
�

电子 � 线摄影

利用磁盘录象
、

电视透视和照相设备
,

将贮

存的 � 线影象摄取照片
�

其分辨率高
、

时间短
、

费用低
�

�
�

多轨迹体层摄影

这是为了克服 � 线平片中各组织器官影象

重叠而发展的新技术
,

它能使体内某一层组织

的影象从重叠的阴影中清楚地显示出来
�

在体

层摄影曝光时
,

球管
、

胶片和被检物体三者中两

者保持相反方向的同步运动
,

而另一者不动
�

这

样就能得到指定体层的清晰影象
,

而使不需要

的各层影象模糊不清
�

三
、

� 线造影技术的发展

� 线造影是用人工方法将一 种高密度或低

密度的物质�称为造影剂 �引人体内
,

造成组织

器官与周围组织的密度差别
,

以显示它们的形

态或功能
。

在普通 � 线造影检查技术的基础上
,

又发展了几种新造影技术
�

�
�

双通造影

指同时使用高密度
、

低密度两种造影剂的

检查方法
�

例如 � 消化道气
、

钡双重造影
,

女性

内生殖器气
、

碘油双重造影等
�

�
�

选择性和超选择性造影

利用导管将造影剂注人选定部位所进行的

造影
,

可减少影象重叠
�

例如 � 选择性脑血管

造影
,

超选择性腹部动脉造影等
�

�
�

治疗性血管造影

是在诊断性血管造影确定病变部位和性质

后
,

应用血管插管进行导管栓塞
、

灌注药物治

疗
、

经导管溶栓等治疗和诊断的操作技术
�

�
�

数字减影血管造影

数字减影血管造影是基于数字化电子技术

和高敏感度影象增强器的发展
,

采用血管内注

入造影剂再通过减影技术
,

使血管清晰显影
�

这

是医学影象学 中
,

继 � 线 � � 之后的又一项新

技术
�

它对于诊断血管病变有重要价值
�

这是

一种理想的非损伤性血管造影检查技术
,

应用

前景十分广阔
�

护叻叭叻的的叭与

�科苑快讯 �
乌叻的的叭的叭 少

高能物理所系列

专题讲座简讯

未来时代的能源是什么�

聚变一直是世界范围内最重要的一项应用基础研究之

受控热核反应能否成为未来时代的能源 � 目前该领域

有什么重要进展 � 今年 � 月高能所系列专题讲座特邀

请等离子体所副所长万元熙研究员就此作了题为
“
磁

约束聚变进展和超导托卡马克
”
的科普讲座

�

与裂变不同
,
聚变是较轻原子核聚合成较重原子

核
,
同时释放出大量能量

�

太阳上取之不尽的能量即

来源于氢核的聚变反应
�

地球上也可实现多种聚变反

应
�

其中最易实现的聚变反应是氢同位素氛和氖的聚

合反应
�

其反应产物氦核和中子是无放射性的
�

由于

海水中氖的绝对储量十分丰富
,
氖可通过铿吸收中子

后再生
,
因此受控核聚变一旦成功

,

聚变能将为人类提

供几乎是无限清洁的能源
�

因此
,

数十年来受控热核

由于聚变反应只能在极高温度下发生
,

在极高温

度下所有物质都处于物质第四态—
等离子体态

,

因

此
,

高温等离子体物理便自然成为实现受控核聚变的

物理基础
�

经过 �� 年的艰苦努力
,
在受控热核聚变这一重要

研究领域已经取得了突破性的进展
,
世界上现有 斗台

超导托卡马克装置
�

合肥等离子体所的超导托卡马克

是仅次于欧洲联合环 � � � 和美国 � �� � 的第三大磁

约束聚变实验装置
�

这一装置的建成
,
使我国核聚变

研究已接近世界先进水平
�

在一个半小时里
,
万教授

带我们在等离子体的
“
空间

”
作了一次遨游

,

使我们对

该学科的全貌有了清晰的了解
�

�周爱东 供稿�

� 卷 � 期 �总 � � 期�


