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凡是学过物理的人都知道长度
、

质量
、

时 ’!∀
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这些单位都是根据人们的主观认识规定的
,

尽

管是逐步发展并取得共识而流行起来的
,

但毕

竟带有一定的任意性
。

在宇宙各种不同层次的

客体中
,

只有原子及其组成的粒子才不论何时

何地全都相同
∋

所以若选定核子质量 �#
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∗
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+ , − ∗ .一 / , ∃ % �
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和光子穿过一个核子所需的 时 间 �场 一 ∗乒)

∗少凡 �作为质量
、

长度和时间的自然单位
,

则最

为客观
。

根据哈勃定律
,

在欧几里得几何适用

范围内
,

比距离 2 二 ∋ 二

、 �∗一 / � − ∗. ∗.
光年更

为遥远的星系发出的光是达不到地球的
,

这一

距离标志了可观测宇宙的极限
∋

若用前面所说

的 自然单位来表示可观测宇宙的话
,

我们根据

宇宙演化学有关资料计算
,

可求得它拥有大约

∗.3
。

个核子
,

即其质量为” ∗ .即# , ,

大小为、  尹

1#
,

年龄为、 ∗ .4 .5
∋

对宇宙数作研究
,

会发现

宇宙数在宇宙的尺度上显示了一定的和谐性
∋

自然界中有很多重要的物理常量
,

如引力

常量 6
、

光速
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普朗克常数 爪核子 质量 。( 、

电子质量 。
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和电荷
! 等

,

这些物理常量 可 以

组成若干个无量纲的常数
,

我们把这种与测量

单位无关的数叫做自然数
。

最重要 的 自 然 数

有 7 核子与电子的质量比 , 对 ,
。
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我们从自然界中的常量可以得到两组自然

数
∋

第一组是聚集在  附近的小数
7 。
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其数值依次为 7  = ∗ 8 9 +
,
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第二组是聚集在 ∗ . 4 .

附近的

大数
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我们

分别称这两组自然数为 (∋ 组和 (
7

组
∋

所有由

自然界中物理常量组成的自然数
,

不是属于 (∋

组
,

便是属于 (
,

组
∋

其他的 数
,

例如 (价 和

(圣可以从 (
7

得出
,

但我们不认为它们具有 与

(
,

相同的基本涵义
∋

宇宙今天的尺度因子 Δ 。 。 /. 肠# 与经典

电子半径
。 ) /

∋

8 − ∗. 一∗3 # 的比值为 Δ 。=八
4 − ∗ .气 此式说明

,

可观测宇宙的大小约为核

子大小的  俨 倍
,

或者说宇宙的尺度约为 ∗尸

1#
∋

由哈勃常量表示的宇宙年龄的数量级约为

, 。 ) ∗. ∗, 7 ) ∗。巧
∋

当宇宙的大小和年龄改 用

其他 自然单位表示时
,

就可得到聚集在 ∗. 和 附

近的一组数 7 4 − ∗. ” 或 , − ∗. “ ∋

我们说这
Ε

些数构成一个 (
7

组
∋

(
≅

和 从 这两组具有 很

大值的数近似 相 等 7 (
7
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大有可能意味着自然界中的物理常量

与宇宙结构之间存在一种迄今尚无所知的基本

关系
∋

当然也不排除仅仅是偶然的巧合
,

不过

对于如此巨大的数恰好取差不多同样的值
,

这

样的事实确乎令人难以置信或想象
∋

狄拉克于 ∗ Φ 9 , 年提出了著名的大数假说 7

“

自然界出现的任何两个很大的无量纲数 �即自

然数 �是彼此相关的
,

它们都由一个简单的数学

关系相联系
∋ ”

这一假说认为
,

两组大数之间存

在一定物理关系并且永远保持相等
。

这样就排

除了两组大数的各 自相等仅仅是出于巧合的观

念
∋

(
7

组的大数是从粒子物理世界导出的
,

而

从 组的大数则与宇宙学中的有关物理量 的 大

小有关
∋

不过迄今我们还没能找到联系它们二

者的物理理论
∋

自
∋

然数 (
≅

和 (
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的数值都近似 地 聚 集 在

∗俨 附近
,

设以 ( 表示数值在 ∗ .,3 一 ∗ .∋/ 范围内

的任何一个属于 (
7

组或 (
7

组的 自然数
,

于是

有 7 ( 7 。 ( 7 、 (
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据此
,

可得到如下的大数

序列 7

⋯( 一/ ,
万一功

,
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,
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,
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⋯ 在 ∗ 之前的数得 自其后诸数的倒数
,

所以

只需考虑 ∗ 和那些大数
,

即由 (
7

和 ( 7
组成的

数的这一类序列
7  ,

∗. 幼 , ∗俨
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大数假说明确了 (
7

和 ( 7 的相等关系
,

并
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浅谈太阳能的利用
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地球上的万物无不沐浴着太阳的光辉
,

生

生息息
,
不断发展

、

进化
∋

随着科学技术的进

沙
,

太阳奥秘不断被揭示
,

太阳辐射能的利用提

上了 日程
∋

太阳这个星体是如何向外辐射能量的呢 Γ

首先
,

太阳是尸个高温星体
∋

现代物理研

究的一种假说认为
,

在星体形成之前
,

宇宙物质

处于弥散状态
,

由于引力作用逐渐集中到某凝

集中心周围
,

从而形成了星体
∋

设在凝聚过程中太阳物质总 势 能 由 Η一

一 Ι 。,

由于能量守恒
,

总动能相应升高
。

体系

的温度由原来的 试ϑ �呻Κ �ϑ �
∋

太阳球体最外

层厚度为 ‘,
的球壳在其内部物质引力作 用 下

的势能为
’

‘, 一 一! �4二。�
, 0 ‘

= 9女

由此可求得总引力势能 7

Λ ) 一 9 6 < ≅
= ΜΔ

式中 Δ 为太 阳半径
,

< 一 4 ,
0 Ν = 9 为太 阳 质

量
∋

由维里定理知
,

、

依靠平方反比引力构成的

稳定约束系统中粒子平均动能为平均势能的一

半
。

设太阳中每个粒子平均质量为 。 ,

太阳中

粒子数 ( ) <了#
,

每个粒子平均势能 为 Λ =

(
,

不难得出 7

Κ ) 6 < , = Μϑ Δ
?

又因为太阳中主要是氢和氦
,

令 。‘ 9 > ∗. 一”

千克
,

< Ο / − ∗ . 9.

千克
,

Δ “ , − ∗ . ,

米
,

代

入上式得 7 Κ Ο ∗护�ϑ �
,

这和实际相近
∋

其次
,

太阳上不停地进行聚变反应
。

由于
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且揭示了聚值假说适用于 (. 组和 ( 组
,

而不是
、

所涉及的基本常量之间的关系恰好能够提供生

仅局限于 (. 和 (
7

组
∋

如果大数假说中的 凡 命物质得以产生和存活的条件
∋

不恒等于 从
,

则 (. 组
、

(内 组
、

( 组一) ) 等各 这种人择原理或称为人择宇宙学原理
,

最

组中的数在遥远的过去成未来都将失去其聚值 早由迪克在 ∗ Φ +∗ 年提出
∋

他认为
,

如果 ( 7
随

性
,

变得扩展和趋于均匀而不再能够划分开来 时间变化
,

那么在宇宙还是很年轻的遥远过去

了
∋

这就是说
,

如果大数假说不成立
,

那么大数 时的 (
7

值必然很小
,

在那时候作为具有 考察

序列就只能是现时的一种巧合而不具有任何宇 (
≅

和 从是否相等这一事实 能 力的 智 能 生 命

宙学意义
∋

对此
,

人们确实很难置信
∋

目前毕 �人类 �尚未诞生 ≅ 而在宇宙已经相当古老而且

竟对宇宙和谐性以及宇宙结构所知 尚少
,

为此 恒星全都衰亡的遥远未来
,

尽管凡 的值 可以很

人们应对这一问题作进一步研丸 大
,

但到那时侯同样因为人类业已消亡而失去

为什么 ( 7 与从 相等乃至大数序列得以保 判断从 和 (
7

之间有无差别 的 可 能
。

迪克认

持Γ 人们有不同的解释
∋

一种是根据引力常量 为
,

只是作为观察者的智人存在的这一宇宙历

6 应随宇宙的膨胀而变化的狄拉克理论
,

认为 史期间
,
(

7

和从 才近似相等
。

卡特于 ∗ Φ , 4 年

这些大数不论在什么时侯都相等
,

因此涉及到 明确提出了所谓人择原理 7 “

我们人类所认识

的基本常量中的某些必须随时间而改变
∋

另二 的宇宙只能是认识主体可以存在的宇宙
∋ ”

或者

种是根据迪克提出的人择原理
,

认为这些大数 说
7 “

宇宙的初始条件要受导致地球上人 类 生

只是在宇宙演化到可以对上述问题作出回答的 命得以出现这一客观事实的限制
。 ”

智人出现的某种特定阶段中才相等
,

这就要求

现代物理知识


