
� 射线的发现及其对科学技术的影响

�

—
纪念伦琴发现 射线 !∀∀ 周年

一
、

 射线的发现

! # ∃ % 年 ! !月 # 日是科学界值得纪 念 的重

要 日子
&

这一天德国维尔茨堡 大 学 校 长伦琴

∋(
&

)
&

∗ + , − . / , 0 教授发现了 � 射线
,

由于这

一划时代的科学贡献
,

他于 !∃∀ ! 年荣获首届诺

贝尔物理学奖
&

为了献身于科学
,

他把奖金转

赠给维尔茨堡大学
,

以促进该校的科学研究
&

!∃ 世纪末
,

不少科学家研究阴极射线时发

现
,

阴极射线具有很强的穿透力
&

当时伦琴认

为尚有许多问题有待深 人 研究
&

!# ∃ % 年 ! !月

# 日傍晚
,

伦琴进行阴极射线实验
,

为了避免阴

极射线与可见光的影响
,

他用黑纸把放电管严

密地包上
,

在完全遮光的实验室里作实验
&

当

放电管加上高电压时
,

他惊奇地发现
,

离管子一

米多远的涂有氰亚铂酸钡的 纸 屏 发 出浅绿色

光
,

他把纸屏移至两米多远或把纸屏翻过来
,

仍

有荧光出现
&

他意识到这不是阴极射线
,

因为

阴极射线是不能透过黑纸
,

而且其射程只有几

厘米
&

对于这种令人惊奇的现象
,

他废寝忘食

地反复试验
&

发现当阴极 射 线轰击电极时
,

能

发射出一种眼睛看不见的射线
&

这种射线直线

传播
,

遇到障碍物既不反射
,

也不折射
,

在外界

磁场下也不偏转
&

这种射线具有非常强的穿透

本领
,

能透过上千页的书
,

甚至 巧 毫米厚的铝

板
,

但不能透过几毫米厚的铅板
&

他还惊奇地

发现
,

这种射线能透过手掌而在荧光屏上显现

出手指骨的轮廓
&

!1 月11 日
,

他用这 种射线给

他夫人拍了一 张左手的照片
,

其指骨清晰
,

结

婚戒指明显可见
,

这就是世界上第一张  射线

照片 2 经过一个多月的潜力研究
,

他确认这是

一种新射线
&

! # ∃ % 年 !1 月1# 日他在《维尔茨堡

物理学医学学会会刊》上发表了题为《一种新的

射线
—初步报告》

,

称这种本质尚不清楚的新

麦 振 洪
∋中国科学院物理研究所0

射线为  射 线
&

! # ∃ + 年 ! 月 % 日维也纳 《新

闻报》报道了伦琴发现  射线的消息
,

引起世界

轰动
&

! 月 13 日伦琴在维尔茨堡大学物理研究

所作了关于  射线的第一次报告
&

报告后
,

他

用  射线拍摄了维尔茨堡大学著名解剖学教授

克利克尔一只手的照片
&

克利克尔教授带头欢

呼
,

当即建议把这种射线命名为伦琴射线
&

二
、

 射线的发现对科学技术的影响

� 射线的发现是物理学发展的一个重要里

程碑
,

它标志现代物 理 学 的 诞上
,

直接导致

! # ∃ + 年放射性的发现
,

极大地推动了物理学
、

化学
、

生物学
、

地学和医学等学科的发展
。

同

时
,

也造就了数十名诺贝尔奖获得者
,

为科学技

术的及展树立了永不磨灭的丰碑
&

因此
,

他荣

获首届诺贝尔物理学奖的殊荣是当之无愧的
&

! ∃ !1 年劳厄 ∋4
&

5 6 , 7 8 9 /
0 发现  射线

与晶体相遇时能发生衍射
,

获得了硫酸铜晶体

的衍射花样
,

导 出了著名的劳厄方程
&

劳厄的

发现证明了  射线具有波动性
,

其波长与晶体

中原子排列周期同一数量级
,

奠定了 � 射线衍

射学的基础
&

为此
,

劳厄荣获 ! ∃ !: 年诺贝尔物

理学奖
&

紧接着劳厄发现  射线衍射
,

布喇格

父子迅速建立了用  射线衍射方法测定晶体结

构的实验方法和理论基础
,

并测定了 ; 8
<= 和

) < = 等晶体结构
,

使人类得 以定量地观测原子

在晶体中的位置
,

揭开了晶体结构分析的序幕
&

为此他们两人同获 ! ∃ !% 年诺贝 尔 物 理 学奖
&

! ∃1 ∀ 年康普顿发现 � 射线被晶体散射后
,

散射

波中除原波长的波外
,

还出现波长增大的波
,

这

就是著名的康普顿效应
&

它不仅证实光的波粒

二象性
,

也直接证实了微观系统同样遵循能量

守恒和动量守恒定律
&

为此
,

他荣获 !∃ 1 > 年诺

贝尔物理学奖
&

与此同时
,

 射线光谱学也得
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到迅速发展
&

巴克拉 ∋<
&

?
&

≅ 8Α ΒΧ 80 发现  

射线被元素散射会产生次级  射线辐射
&

塞格

巴恩 ∋)
&

4
&

?
&

Δ Ε/ . Φ 8 Γ ,
0 确定了各种元素

的特征  射线谱
,

出版了《 射线光谱学》一书
,

开创了  射线光谱学和元素的  射线分析新领

域
&

为此他们先后荣获 ! ∃ ! > 年及 ! ∃ 1 : 年诺贝

尔物理学奖
&

 射线晶体结构分析技术 和 理论的 发展
,

还导致了结构化学发生革命 性 的 进 展
&

鲍林

∋7
&

Η8 9Χ Ε, . 0领导的小组测定了一系列氨基酸

和肤的晶体结构
,

总结出形成多肤链构型的基

本原则
&

为此鲍林荣获 !∃ % : 年诺贝尔化学奖
&

霍季金 ∋Ι
&

ϑ 6 Κ . ΒΕ ,
0 领导的小组测定了一系

列重要的生物化学物质的晶体结构
,

其中包括

青酶素和维生素 ≅ 6 &

为此她荣获 ! ∃+ : 年诺贝

尔化学奖
&

李普斯康布 ∋Λ ;
&

7Ε Μ Ν Ο 6 Π Φ0 研

究硼烷结构化学的工作获得了 ! ∃ > % 年 的 诺贝

尔化学奖
&

 射线的发现对生物学也产 生 深 远 的影

响
&

1 ∃ 1 > 年马勒 ∋ϑ
&

Θ
&

4 8 Α ΧΧ9 0 用 � 射线人

工诱发果蝇突变
,

开辟了遗传学研究和实际应

用的新领域
,

为此他荣获 ! ∃ : + 年诺贝尔生理学

医学奖
&

脱氧核糖核酸 ∋Ι ; Ρ 0是 重要的生命

基础物质
,

! ∃ % 3 年克里克 ∋Σ
&

ϑ
&

< Α Ε/ Β 0 等人

根据 Ι ; Ρ 晶体 的  射线衍射实验结果
,

建立

了 Ι ; Ρ 分子螺旋结构
,

把遗传学的研究推进

到分子的水平
&

为此他 们 荣获 ! ∃ + 1 年诺贝尔

生理学医学奖
&

随后不久
,

霍利 ∋∗
&

ϑ 6Χ ΧΤ 0等

人根据 Ι ; Ρ 的双螺旋结构
,

破译了其上所载

的遗传密码
,

为此他们荣获 ΧΥ # 年诺贝尔生理

学医学奖
, Ι ; Ρ 结构的发现和遗传密码的破

泽
,

标志着分子生物学的诞生
,

是人类揭开生命
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福实验室的里克特实验组各自独 立 地 发 现了

节
一

筛 ∋Θς必0 粒子 ∋比 0
,

从而证实了桑夸克的

存在
&

! ∃ > > 年美国费米实验室的莱德曼实验组

发现了宇普西隆介子 ∋Φ石0
,

从而表明了底夸克

的存在
&

直到 !∃ ∃ : 年 : 月
,

费米实验室才宣布

该实验室的 <Ι Σ 组观察到了顶夸克存在的实

验证据
,

出于审慎
,

没有用
“

发现
”

一词
&

到了

之 谜的一个里程碑
&

蛋 白质结构的测定是分子生物学发展史上
·

具 有划时代意义的成就
&

应用  射线衍射分析

方法测定肌红蛋白和白红蛋白晶体结构的工作

始于 3∀ 年代
,

前后 1∀ 多年牵涉众多科学家
,

终

于在 !∃ + ∀年被测定出来
,

在实验技术和分析理

论 上都有新的突破
&

作 为 代 表 人物
,

一

肯德鲁

∋Θ
&

<
&

) / , Κ Α /Λ 0 和佩鲁茨∋4
&

Σ
&

Η/ 5 , −Ω
0荣

获 !∃ +1 年诺贝尔化学奖
&

在他们两人之后
,

由

于测定蛋白质晶体结构而获诺贝尔奖的还有美

国的德森霍弗 ∋Θ
&

, / ΕΝ / , Γ 6 Ξ/
Α

0 和德国的胡

贝尔 ∋∗
&

ϑ 9 Φ / Α
0 及米歇尔 ∋ϑ

&

4 Ε/ Γ/ Χ0
,

他

们测定了光合作用中心的三维结构而荣获 !∃ ##

年诺贝尔化学奖
&

 射线的发现和广泛应用
,

推动了科学技

术革命性的迸展
,

开拓了新的技术领域
&

今天
,

 射线光刻技术
、

 射线显微技术
、

 射线层析

成象技术和  射线激光等技术在微电子
、

光 电

子
、

材料科学和 医学等领域发挥着重要作用
,

特

别是  射线层析成象技术
,

实现了三维立体成

象
,

为此科马 ∋Ρ
&

) 6 Π 8
0 和豪恩 斯 费 耳 德

∋/
&

ϑ 8 9 , Ν Ξ/ Α Κ 0 共享了 !∃ > ∃ 年诺贝尔生理学

医学奖
&

站在历史的长河上
,

回望  射线的发现及

其应用的发展
,

它对科学技术的发展以及人类

社会的进步影响是极其深刻的
&

!∀∀ 年 前人们

称它为未被认识的射线
,

!∀ ∀ 年后的今天
,

它已

被广泛地应用于 自然科学和国民经济的各个领

域
,

为科学技术和人类社 会的发展作出重要贡

献
&

在科学技术高度发达
,

各学科相互渗透
、

相

互促进的今天
,

面对 1! 世纪的挑战
,

可以预言
,

 时线将有更加挥煌灿烂的未来
&

!∃ ∃苏年 3 月
,

< Ι Σ 组找到了更多的证据
,

并

且另一实验组 Ι Ψ 组用不同的方法也找到了顶

夸克的衰变事例
,

于是宣布了顶夸克的发现这

一重大成果
&

至此
,

把轻子和夸克放在同一层次上
,

并将

它们看作物质结构的基元
,

已成为科学界 普遍

接 受的现代观念
&

卷 : 期 ∋总 :∀ 期 0


