
哈勃望远镜瞥见了阴云中的火星

陈礼忻 译
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本文谈的是有关火星的气候变化
∀

自从维 的夜空
∀

京号太空船于 #∃ % & 年在火星登陆
,

基地的无线 这个骤然寒冷又多云的夭气图像
,

同维京

电望远镜
,

就一直在监视火星上的气象
,

并作 号太空船通常在白夭里所拍到的尘灰相比较是

记录 ∋ 它是一个气候非常恶劣
,

气温会骤然下 很少有的
∀

柯罗拉多大学的史蒂芬
·

李是参与

降摄氏 �& 度的寒冷地带
∀

但最近一个月
,

地球 处理哈勃望远镜所摄照片的会员之一
,

他提到
,

接近它的附近时
,

哈勃望远镜所传回来的照片 环绕火星的尘灰会扰乱测微器的尺度
,

红桔色

上
,

有寒冷增加的迹象
∀

在靠近火星最高卷云 的沙粒会直冲大气层并在那里吸收太阳能
∀

维

笼罩下的稀薄空气外面
,

形成一层水气的霜雾
∀

京 号太空船到达火星前 #∃ 年之内
,

火星上曾发

从由西飘过的特别浓厚的云层中露出那个二万 生两次全球性风暴
,

使大气层温度升高
∀

但最

五千公尺的火山顶峰
,

星星也显露在火星寒冷 �下转第 巧 页 !
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是
,

定域超对称理论必然包 含引力场
,

它 自动地 验检验
∀

不论怎样
,

只能等到实验上发现超对

变成了超引力理论
∀

这一妙处特别吸引人
∀

称粒子后
,

才能断言超对称性的真确性
∀

利用超对称性来构造现实模型的时候
,

其 将超对称性用于统一描述强力
、

弱力和电

显著的特点是模型中增生了普通粒子之外的全 磁力的理论叫超对称大统一理论
∀

超对称性的

新的超对称粒子
∀

所有已知的费米子和玻色子 引进
,

能解决这类理论中的部分问题
∀

例如
,

超

都必然伴有各自的超对称 伙 伴 �或 称 孪 生 粒 对称 ,− �.! 模型能将大统一能量标度推移 到

子 !
∀

例如
,

普通夸克和轻子的孪生粒子为超夸 #& #+ / 0 1
,

预言质子的寿命为 # & 巧 年
,

从而与 目

克和超轻子
∀

弱中间玻色子 2 和 ∗ 的
,

以及光子 前约实验结果 �大于 #。” 年 !不矛盾
∀

#∃ ∃& 年
,

和胶子的孪生粒子
,

分别叫作超 2 粒子
、

超 ∗ 拉 欧洲核子研究中心正负电子对撞机上关于力的

子
、

超光子和超胶子
∀

此外
,

还有与希格斯粒子 强度的测量结果
,

与超对称 34 �.! 模型的 估

对应的超希格斯粒子
∀

即使不计作超对称扩充 算相符
,

而与普通 ,4 �.! 模型不符
,

这使得超

时额外引进的物质场和希格斯场
,

粒子总数也 对称理论更为人们所注意
∀

翻 了一番
∀

将超对称性用于弦理论
,

就是所谓超弦理

如果超对称性是自然界的一个严格的对称 论
∀

在普通的粒子场论中
,

粒子是当作一个点

性
,

那么
,

就应该观察到带有相 同质量的费米子 来描述
∀

而在超弦理论中
,

认为粒子是条长约

和玻色子
,

即一对对的孪生粒子
∀

而到 目前为 # & 一   厘米的弦
,

弦本身是六维的
,

它在一个十

止
,

人们从未测到过普通粒
一

子的李生兄弟
∀

因 维空间内振动
,

一种振动方式对应一种粒子
∀

迄

此
,

超对称性必须是一个破缺的对称性
,

才可能 今为止
,

超弦理论只是停留在纯理论研究阶段
,

使得李生粒子的质量与相应的普通粒子的质量 离现实世界还很遥远
∀

不一样
,

从而避免与现有的实验相冲突
∀

超对 从对称性看世界
,

看到的可能性实在太多

称粒子的质量有多大 5 这取决于超对称性破缺 了
∀

美国物理学家费曼说得好
6 “

可能性 实 在

的质量标度
,

而这个标度却因模型而异很不确 太多了
∀

它们之中任何一个都可能是对的
,

也

定
∀

有的现象学模型预言这个标度为 夏78& / 0 1
∀

可能没有一个是对的
∀

因此我们必须去 探 索
,

假如破缺标度没有这么高
,

就能农旱地得到实 向尽可能广的方向去探索
∀ ”
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介子等
∀

对一个典型的
9 夸克事例

,

大约总共

有上百个终态粒子进人探测器
∀

这就给分析数

据
,

特别是估计本底带来很大的困难
∀

然而
,

犬

部分重要的本底都能从 : ; < 探测器所采集的

数据中估算出来
∀

从观察到的 9 夸克产生的事例信息
,

可以

计算出 9 夸克的质量值为 # %+ 土 占士 87 / 01 ( ‘
, ,

第一项误差指统计误差
,

第二项为系统误差
∀

产生顶夸克对的截面为 �+
∀

=结拿!>?
∀

; 。组总共分析了大约积分亮度 为 .& >?月

的数据
,

分析了双光子和单光子的衰变道
,

有的

标记 ? 夸克的喷注
,

有的不标记 ? 夸克的喷注
,

共分析了七种不同的衰变道
∀

观察 到 了 #% 个

事例
,

预期的本底事例是  
∀

= 个
, 9 夸克质量 的

测量值为 # ∃ ∃努壮 � �/ ≅ Α ( 。
孟, 9〔的产生截面 为

�+
∀

Β 士 �
∀

� !>?
∀

去年四月
,

: ; < 组曾经向世界新闻 媒 体

发布了重要消息
,

宣称第一次在实验上给 出了

9 夸克存在的证据
∀

在那时
,

他们没有简单地

宣布为发现
,

而只称给出了 9 夸克存在的直接

实验证据
∀

: ; < 实验组的物理学家们如 此 谨

慎是有原因的
,

这是他们严肃的科学态度
∀

在

去年的物理分析结果中
,

他们发现了 #� 个 9 夸

克产生的候选事例
,

比预期的本底事例超出很

多
∀

但他们仍然不放心
,

这样大的超出是不是

有可能来自本底事例的统计涨落5 经过详细的

估算
,

这种可能性只有 8 ( Β & &
∀

显然
,

这种概率

出现的可能是很小的
∀

然而
, :; < 组的 科 学

家们还是十分谨慎
,

希望有更多的数据来证实

9 夸克的存在
∀

经过十个月的努力
,

:; < 组分

析了比去年多  倍的数据
。

找 出 了 Β 个 9 夸

克产生的候选事例
,

证实了去年的结果
,

并大大

提高了统计性
,

从而他们确信发现了 9 夸克
∀

; Χ 实验组完全独立地发现了 9 夸克
,

他们

用自己的 ; Χ 探测器
,

采集质子
一

反质子对撞数

据
,

并进行数据的分析
∀

去年
,

由于他们没有得

到足够数 目的 9 夸克候选事例
∀

所以去年 : ; <

组宣布给出了 9 夸克存在的实验证据时
,

; Χ组

的物理学家们没有宣布他们的结果
∀

直到今年
,

他们分析了更多的实验数据
,

确认了 9 夸克的

存在
,

在今年  月 � 日费米实验室举行的报告

会上
, ; Χ 组和 : ; < 组同时宣布他们发现了 9

夸克
∀

? 夸克发现至今已有 #= 年了
,

经过成百上

千物理学家的努力
,

终于在实验上发现了
9
夸

克
,

再一次证明了粒子物理学中标准模型的正

确性
∀

#= 年来
,

各国高能实验物理学家和理论

物理学家密切配合
,

共同推动
,

耗费巨资建造高

能加速器和探测器
,

对物质结构进行大规模的

深人的探索
∀

9 夸克的发现再一次证明了国际

合作的重要性
,

特别是像高能实验物理这样的
“

大科学
”

尤其重要
∀

Δ Ε Α Φ Δ Γ Χ Η 正在运行
,

: ; < 和 ; Χ 实验组还在继续积累更多的数 据
,

期望将 9 夸克的质量测量得更精确
∀

今后
,

物

理学家还将对 9 夸克的特性作进一步的 研 究
∀

因为 9 夸克有极大的质量 �几乎和金原子一样

重 !
,

将允许物理学家更进一步地了解那些需要

获得很大质量的物理过程
∀

对于今后的 #& 年
,

这些工作只能在费米实 验 室 的 Δ Ε 1 Φ Δ Γ Χ Η

上进行
,

因为在今后 #& 年内
,

它仍然是世界上

能量最高的加速器
∀
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近火星的尘暴不再像过去那样频繁
,

也不再像

# ∃ %。年那么猛烈
∀

为什么这些风暴会减弱呢 5 是否天气变冷

了
,

没有人能说明白
∀

要找出它的线索
,

要等待

太空船再上火星去观察了
,

只可惜一些太空船
,

已在 #∃ ∃  年准备进入绕火星的轨道时却 突 然

失踪了
∀

到现在还没有其他太空船去代替
,

火

星科学家也只好依靠哈勃望远镜
,

作远距离的

观察
,

这样做
,

还要依靠气候周期性的转变
,

才

能用肉眼看到火星
∀
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