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世纪与英国的卡文迪许齐名的法国杰出的物理

学家和军事工程师
1

众所周知
,

其电磁学研究成

果卓著
,

具有划时代的意义
1

著名的库仑定律的

建立
,

使电磁学进人了定量的研究
,

从而使电磁

学真正成为一门科学
,

并为数学引人电磁学打

开了道路
,

为继续发展电动力学奠定了基础
1

为

纪念他对电磁学的贡献
,

人们把国际单位制中

电荷电量的单位 �库仑�
,

以其姓氏命名
1

不仅如

此
,

早在库仑从事电磁研究之前
,

已经在物理学

的其他领域作出了许多杰出贡献
,

较之电磁研

究成果亦毫不逊色
,

但相对而言
,

却鲜为人知
1

本文仅就库仑在建筑力学方面的成就作一简单

介绍
,

以飨读者
1

一
、

生平及研究简介

库仑 /234 年 4 月 5 日出生在法国南部昂

古莱姆的一望族中
1

他是在动荡的政治年代里

长大的
1

库仑起先学习军事
,

基本上是在巴黎受

的教育
1

曾就学于巴黎马扎兰学院和法兰西学

院钻研了科学和数学
1

为发挥自己的专长
,

库仑

选择了军事工程的职业
1

他作为一名军官在
卜

西

印度的马提尼岛上督造了若干年防御工程
,

可

能正是这一工作
,

使他对科学发生了兴趣一

库仑早年主要致力于摩擦
、

扭力和材料刚

性等方面的研究
1

/223 年
,

他向法国科学院呈

交的《论极大和极小法则对建筑有关的静力学

问题的应用》一文中
,

独创地引人极大和极小作

为静力学问题的判据
,

指出矩形截面梁弯曲时
,

中性轴的位置和内力分布
,

还给出挡土墙竖直

面所受土压力的公式
1

/224 年他回到法国后
,

便定居巴黎
,

从此
,

他把全部精力倾注在 自己喜

爱的这一事业上
1

此后 /3 年
,

直到 /206 年法国

大革命爆发为止
,

是库仑最富有创造力的时

期
1

/20/ 年库仑以《简单机械理论》一文
,

获法

0 卷 ∃期�总 5 3 期�

国科学院奖
,

并成为该院院士
1

文中
,

他运用滑

动摩擦力和法向正压力成正 比的关系
,

求解平

衡问题
1

滑动摩擦力的这一关系虽在 /463� 一

说 /462 �年已为 7
·

阿蒙所知
,

但现在仍通称

为库仑摩擦定律
1

早在 /2 2 2 年发表子��院外学

者报告集》的一文中
,

库仑就首次概述了他的扭

转理论
,

并描述了蚕丝和发丝的扭转实验
1

他对

金属抗扭力的研究
,

则见于他 /205 年递交科学

院的论文《金属丝弹性和扭转力的理论和实验

研究》
1

文中给出扭摆微振动方程和周期分布
,

并指出扭矩与转角
、

金属丝直径和长度之间的

关系
1

该文发表于当年《皇家科学院研究报告》

中
1

当法国科学院悬赏征求船用罗盘的最佳制

造方法时
,

库仑的研究兴趣又被吸引到电学和

磁学问题上
1

正是在这一研究中
,

库仑应用了他

在刚性 �特别是扭转刚度�研究上的成果
,

在这

一年 �约为 /205 年�发明了他的扭秤
1

库仑运用

扭秤进行了大量的研究
,

并发表在《皇家科学院

研究报告》上的一系列论文中进行了详细的描

述
1

他在 /2 0 8 年用扭秤测定电荷间的相互作用

力
,

建立了著名的库仑定律 9 指出地磁场对磁铁

作用的力偶同偏差角的正弦成正 比
,

建立 了磁

体在磁场中的运动方程并根据振动周期求出磁

矩
1

他在电磁学方面的主要著作《电气与磁性》

共 2 卷
,

于 /2 08一/2 06 年出版
1

/205 年库仑先后任供水委员会和地图委

员会监督官
1

/206 年在攻打巴士底狱的风暴

中
,

库仑辞去孑官方
、

科学院和军队中的所有职

务
,

到他在布洛瓦附近的一小块领地上过半隐

居生活
,

但并未中断 自己的研究工作
1

/266 年

拿破仑执政时
,

他才重新回到巴黎
1

/0:; 年
,

拿

破仑任命他为教育委员会委员
1

/0: 8 年任教育

监督主任
1

/0 :4 年 0 月 ;3 日卒于巴黎
1

二
、

对建筑力学的贡献



作为军事工程师的库仑
,

直接从事工程实

践
,

并善于从中归纳出理论规律
1

他对建筑力学

的研究主要见之于 /2 23 年他向法国皇家科学

院提交的论文《论极大和极小法则对建筑有关

的静力学问题的应用》
1

在该篇论文中
,

库仑首先描述了石料的直

接拉力实验和在不同位置处加载的挠曲实验
,

较为准确地测量了直接抗拉强度和挠曲强度
1

接着
,

库仑研究了石造物对倾向压毁它们的力

的抗力
,

即研究其抗压强度
,

他认为当负载沿某

个斜面作用的分量克服沿该处的内粘抗力
厂

时
,

石造物便会毁坏
1

在考虑到摩擦后
,

库仑粗略估

算出压毁一个砖污工墩的负载四倍于把它拉离

的负载
1

即污工材料的抗拉强度只是抗压强度

的 / < 5
、

尽管由于库仑假定抗剪力和抗拉力总

是相等
,

以及一个接合烤工墩不是一个同质的

料块
,

影响了抗拉与抗压强度的比值
、

但库仑的

结论是重要的
,

它是极大和极小法则应用于材

料强度问题的首例
,

合理地解释了压毁的污工
1

通常出现裂缝的斜面的现象二

库仑还把极大和极小原理应用于确定土压

力
,

并由此发展出了第一个令人满意的挡土墙

理论
1

他考察了即将沿其脚跟倾覆的一堵墙
,

墙

后是未过载的土楔
,

其截面呈三角锥状
、

其中摩

擦力和 内粘力沿破裂面抵抗楔而变动
1

库仑推

出了土楔在斜面上的平衡方程
,

并得出墙的抗

力完全由墙体高度和摩擦系数决定
1

后来
,

库仑

进一步修改了他的方程
,

使之包括土的过载
,

并

且重新估计了墙背和土楔间的摩擦效应
,

现今

有关教科书上所使用的挡土墙理论公式就是经

过变换的库仑公式
1

库仑的挡土墙理论是当时

最令人满意的理论
1

正如梅尼埃尔后来所说的

那样
,

只有库仑的理论正确地预言了实验结果
,

它给出了一种切实可行的建筑法
,

即使当墙的

背面不垂直以及过载时
,

它仍可应用
,

而误差却

不大
1

此外
,

库仑还讨论了拱等其他问题
1

尤其值

得指出的是
,

库仑在该篇论文中还率先对作用

于一根矩形梁的一个典型横截面的力
,

作了全

面合理的讨论 9 并且首次阐述了一个重要而又

新颖的见解
,

即切力对一根中空长梁的挠曲没

有显著的作用
1

关于梁的理论
,

早在库仑之前
,

伽利略
、

马里奥帐 伯努利等都讨论过
,

但他们

都存在一个严重的错误
,

即忽视了梁的受压边

沿的形变
,

因而没能得出正确的理论
1

综上所述
,

可见库仑的《论极大和极小法则

对建筑有关的静力学问题的应用》一文
,

集库仑

的诸多创见于一体
,

具有很高的理论价值和实

用价值
,

甚至沿用至今
1

在力学和建筑技术史上

都具有重要意义
1

当时理应引起人们的关注并

加以广泛传播和采用
1

然而遗憾的是
,

由于当时

他不是科学院院士
,

因此
,

虽然该篇论文于

/ 2 23 年呈交科学院
,

但直到 /224 年才发表于

《院外学者报告集》上
1

这类文章均不收人科学

院《皇家科学院研究报告》总年鉴中
,

以至那个

时期的专业文献中很少引证这篇论文
,

直到托

马斯
·

杨高度称赞库仑的静力学问题的判据
,

认为
“

它所阐发的观点准确而又有独创性
,

论证

清晰而又简洁
,

而且可以实际利用
” ,

因此
“

它完

全可以与他后来作为一个有声望的科学家所写

的任何‘部著作相媲美
1
”

也许正是由于杨的作

用
,

库仑的著作才在建筑技术史上取得应有的

地位一

科苑快讯
德法两国将投资建造一台安全型核反应堆

德国和法国 /668 年 2 月 /; 日宣布
,

两国

将花费 ;
1

; 亿德国马克 �约合 /
1

80 亿美元�在

今后几年中建造一台核反应堆
,

该堆非常安全
,

能防止在堆芯熔毁时的辐射逸出
1
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