
物 质 波 的 折 射

杨摇一

众所周知
,

光具有波动性和粒子性两重性

质 同时
,

近代物理学也 已证实 一切实物粒子

如电子
、

原子
、

分子等 也具有彼
、

粒的二象性

于是人们常常根据熟知的某些光的性质联想到

物质粒 子可能具有的性质 然而这些联想是否

成立
,

最终要靠实验来判定

折射是光的基本性质之一当光束从某一

种介质进人另一种介质时
,

在两种介质的界 面

处改变其运动方向
,

形成折射 介质的相对折射

率为光在人射介质中的速度与折射介质中的速

度之 比 为描写某一种介质的折射性质
,

人们把

光在真空中的速度与在某介质中的速度之 比定

为该介质的折射指标

相互作用 妙
甲

摺漪臀
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图 测量原理

最近
,

物理学家们用实验确定 了钠原子束

在穿过各种不同气体时的折射指标 这种折射

指标反映的是原子波的折射性质
,

它不同于光

的折射指标 对这种指标的测定有助于观察和

分析钠原子和各种气体原子之间的主导碰撞

力 这 些 成 果 是 美 国 麻 省 理 工 学 院 的
,

澳大利亚恩斯布鲁克大学 的

以及他们的同事们在 年

月的《物理评论通讯 》上报告的

研究者的主要测量仪器是原子干涉仪 其

测 量原理如图 左边 的衍射光栅把钠原子束

分成两束
,

其中一束穿过指定的气体 这两束钠

原子波分别通过聚醋薄膜衬片的两侧
,

而后在

右端的探测器处再合成 由于指定气体影响了

原
一

波的位相
,

所以两束钠原子波再度合成时

将产生 一个干涉图 从探测器所得到的干涉图

可以推算出该气体对原子波的折射指标

在测量中发现
,

两束钠原子波的位相差与

其中一 束穿过的气体压力成 比例 所以气体对

原子波的折射指标也与它的压力有关

对 于氦
、

氖
、

氢
、

氢
、

氛等单元子气体以及

氮
、

氨
、

二氧化碳和水蒸气等分子气体
,

该报告

都列出了他们所测得的各种数据以及由此计算

出的折射指标 这个指标提供了各种气体原子

和钠原子之间的长程力的许多新数据

在对单元子气体的研究中他们发现
,

按照

氦
、

氖
、

氢
、

氢
、

氛的顺序
,

氦原子具有的 长程吸

引力最弱
,

在它和钠原子的相互作用中
,

其性能

很像一个硬球 而该序列另一端的氮原
一

子具有

最强 的长程交互作用
,

这在钠一氛的碰撞过程

中起重要作用

研究者们冷静地看到
,

这些实验结果和基

于直接的碰撞实验所导出的结果之间还有显著

的差异
,

这说明对原子之间的长程交互作用特

性还需要进一步研究

和那些实验工作者们还想进一

步改善这个实验的灵敏度
,

并检测各种不同原

子之间的主导碰撞力的其它细节
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