
波衰减法检测应力的实验系统如图 � 所

示
,

其实验结果与理论基本吻合
�
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透射波信号在进行 &&∋ 之前
,

应将信号

离散
、

量化
,

即将模拟波形转换成数字序列
�

理

论上采样时间间隔 △() ∗ + ,−.
/0

,

由于采样误

差
,

高频混淆和时窗函数等影响
,

△( 的选择由

实际情况确定
�

如要真实反映−.
/ 、 ) 12 3 4 的

岩体穿透波谱
,

应取 △(5 ∗ + 6−.
/0

�

量化后的数

字波形要进行预处理
,

即纠零偏
、

消除系统零线

偏差 7 进行叠加提高信噪比
�

为了获得有效信

号的时频信息
,

通常对实测信号加窗分段进行

短时窗傅里 叶变换 89&&∋ :
,

通过窗中心的平

移
,

实现对信号的局部化分析
�

图 � 超声波衰减实验系统

∗
�

试件 ∀
�

开关盒 ;
�

前置放大器

�
�

声波分析仪 %
�

记忆示波器 <
�

发射探头 1

=
�

发射探头 > ?
�

接收探头 ∗ ≅
�

接收探头 >

三
、

岩体超声波谱测试技术

通过岩体后的超声波检测信号
,

携带了大

量反映岩体特性的各种信息
�

如果能很好地利

用这些信息
,

对确定岩体的结构和状态是很有

利的
�

以前人们大多注意波速这一特性参数
,

而对波形
、

频率和振幅则未充分利用
�

超声波

谱测试技术是利用全波形
,

借助于快速傅里叶

变换 8&&∋ :
,

将时域波形变为频域谱
,

在频域

上研究被测岩体的特性
,

即频谱分析
�

岩体超声波谱测试系统如图 % 所示
�

向岩

石试件发射一窄脉冲
,

由于它在试件中传播的

时间比其他 8反射:波要短
,

因此有利于提高纵

向分辨率及将直达波与后续波分开
,

避免界面

反射影响提高信噪比
�

而且窄脉冲含有丰富的

频率成分
,

比由方波调制的正弦波优越
�

因此

采用窄脉冲发射
、

宽频带接收
�

可减小透射波

失真
�

图 % 岩体超声波谱测试系统

通过大量岩石试样的频谱特性研究
,

我们

得知
,

频谱的形状反映了岩石节理
、

裂隙等岩石

的完整程度 7 主频
、

带宽的大小反映了岩石结

构
、

矿物成分
、

胶结好坏
、

风化程度等
�

初步结

果是主频较高
、

带宽较大
、

相位随频率变化较大

的岩体较坚硬
、

致密
�

岩体在加压破坏过程中
,

随着压力增加
,

主频
、

振幅均变小
,

频谱形状也

发生变化
,

这一变化与裂隙产生
、

形成直至破坏

的岩石变化过程相对应
�

岩体超声频谱特性与岩体力学特性相关
,

因此
,

超声频谱测试技术为工程岩体特性检测
、

岩石分类
、

解决工程岩体问题等
,

提供了新的手

段
�
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匣巫」 亚特兰蒂斯号返回地球

据科技日报报道 Β 与俄罗斯和平号太空站

对接飞行 % 天后
,

美国亚特兰蒂斯号航天飞机

缩短了飞行时间
,

提前与和平号分离并返回地

球
�

美俄两国宇航员顺利地进行了航天飞机与

太空站的分离工作
�

不过
,

在两国宇航员通过

? 卷 � 期8总 � < 期:

控制中心道别时
,

通话系统出了故障
,

延误了一

些时间
�

亚特兰蒂斯号与和平号分离后
,

于 ; 月 ;Χ

日启程返回地球
�

美国女宇航员卢奇留在了和

平号上
,

直到今年 ? 月
�

其间
,

她将与俄罗斯宇

航员一道
,

为明年建造永久太空站的计划搜集

资料
�
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∀ ∗ 世纪应始于 ∀ΧΧ ∗ 年

英国皇家格林尼治天文台最近发表新闻公

告说
,

∀∗ 世纪和新的 ∗Χ ΧΧ 年应始于 ∀ ΧΧ∗ 年
�

格林尼治天文台是针对近年来世界各地出

现的关于 ∀∗ 世纪始于何年的争论发表这一公

告的
�

许多地区把 ∀ΧΧΧ 年作为 ∀∗ 世纪和新的

∗ΧΧ Χ 年的第  年
,

并计划在这一年举行有关的

庆祝活动
�

格林尼治天文台指出
,

造成这一混乱的根

源是国际通用的公历纪年是 ∗� ΧΧ 年前提出的

基督纪年
,

起点定为公元 ∗ 年
,

公元  年前的 ∗

年定义为公元前 ∗ 年
,

没有公元 Χ 年
,

因此第 ∀

世纪始于公元 ∗Χ ∗ 年
,

第 ∀ 个 ∗Χ Χ Χ 年始于公元

∗ΧΧ∗ 年
�

依次类推
,

∀ ΧΧΧ 年应是 ∀Χ 世纪和第 ∀

个 ∗ΧΧΧ 年的最后一年
�

格林尼治天文台负责解释历法的彼得
·

安

德鲁斯博士在接受记者采访时指出 Β 古代西方

人习惯用 ∗ 作为计数的起点
,

因此没有设定公

元 Χ 年
�

公元缺少 Χ 年给历史及天文学研究造

成很大不便
,

一些人计算公元前和公元后两个

时间的跨度时往往没有考虑公元无 Χ 年这一事

实而将年代多算了 ∗ 年
�

天文学界为了计算方

便
,

将公元 ∗ 年记为十  年
,

公元前 ∗ 年记为 Δ

年
,

公元前 ∀ 年记为一 ∗ 年
,

这就是天文纪年法
�

∀∗ 世纪和新的 ∗ΧΧΧ 年始于何年这一简单

的问题近年来在全世界范围引起了争论一些
人主张遵守公元纪年固有的法则

,

年代
、

世纪和

∗ΧΧ Χ 年均从 ∗ 始到 Χ 终 7 一些人则认为鉴于很

多人已习惯了 ∀∗ 世纪将从 ∀ ΧΧΧ 年开始这一说

法
,

因此建议采用从 Χ 始到 ≅ 终的法则
�

迄今为

止
,

关于年代
、

世纪和 ∗ΧΧΧ 年的起始年计算办

法尚未有统一的国际法规
�

宇宙年龄究竟有多大

据中国科学报报道 宇宙年龄究竟是 ∗%Χ

亿年还是要年轻许多 ∃ 宇宙膨胀的速度到底多

快∃ 美国天文学家最近就此问题展开了争论
�

以著名宇宙论学者
、

华盛顿卡内基研究所天

文台 <≅ 岁的艾伦
·

桑德吉为代表的一派支持传

统的宇宙
“

大爆炸
”

理论
,

认为宇宙的年龄在 ∗%Χ

亿年以上
,

桑德吉研究小组利用
“

哈勃
”

太空望远

镜观察位于 ?∀8Ε: 万光年之外的一个星系中的造

父变星
,

得出宇宙中天体飞离地球的速度是在每

百万秒视差中为每秒 %= 公里
,

该结论与
“

大爆炸
”

理论模型基本一致
�

造父变星是一种自身能发光

的星体
,

天文学家通常用观察这种变星亮度的方

法来判断其距离地球的远近
�

#

另一派的代表人物是卡内基研究所 ;= 岁

的温蒂
·

弗里德曼
,

她领导的一个小组两年来

一直利用
“

哈勃
”

望远镜观测宇宙
�

她认为
,

宇宙

始于
“

大爆炸
”

开始的那一点
,

但是它“直以一

种难以想象的高速度向外膨胀
,

宇宙的年龄在

?Χ 亿到 ∗∀Χ 亿年之间
�

目前人类发现的最远的星系距离地球 ∗� Χ

亿光年
,

如果弗里德曼的理论成立
,

那么就得出
宇宙甚至 比它的某些星系年轻的结论

�

汾此
,

弗

里德曼表示她的小组将用多种观测法继续对众

多星系进行观察研究
,

并试图减少一切人为误

差
,

在 ∗≅≅? 年之前得出一个更加有说服力的结
论

�

除了造父变星外
,

天文学家认为超新星在

确定天体距离上可能更有帮助
�

超新星的亮度

大约是造父变星的 ∗ΧΧΧ 倍
,

更容易观测一旦

天文学家们了解了超新星爆发时的标准亮度
,

他们就能以超新星的亮度为参照判断天体的距

离
,

并将对宇宙膨胀速度有一个一致的结诊
�

数字化电视欲入百姓家
’

据科技日报报道 美国政府计划在 ∀叩 ∀

年将数字电视普及到千家万户
�

这种采甩数字

化技术的电视机可望于 ∗≅≅= 年在美国首次上

市
,

售价估计高达 ∗ 万美元
�

数字化电视信号是

将电视图像和伴音信号转变成 Χ 和 ∗组合成的

数字序列
,

经由无线电波或有线电视网络
,

从电

视台发出
,

进人数字化电视再还原成清晰
、

逼真

的图像和高保真立体声伴音
�
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