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当粒子在世界的原子打碎器中心彼此相撞

破裂出现一些奇异事例时
,

物理学家也引出一些

同等奇异的解释
�

取所谓
“

软碰撞
”

的情况为例
,

两个快速质子相撞
,

彼此擦边而过
,

其中一粒
一

子

破裂为粒子喷注
,

而另一质子实际上未受损伤
�

在直觉 �对顶碰撞较易了解如何被打破
,

但在交

换中擦边而过撕碎如何产生令人遗憾的粒子散

失  !∀#! 年物理学家提出一决定性非传统的回

答 ∃ 存在 一 种力 的携带 粒子 称 为玻密 子

%&∋ ( )∗ +∋ (,
,

它冲击另一粒子而巨将它震裂
�

在 #− 年代这个想法 已经普遍化了
,

但无人

明 显地找到任何玻密
一

子真正存在的结合体
�

!∀. − 年在量子色动力学 %/01 ,成功的兴奋

中
,

这些粒子大部分早被忘记了
�

现在被普遍接

受的强核力的理论是 /01
,

它是指导认识粒

子 %如质子,间相互作用和粒子本身成分结合的

理论
�

在过去 2− 年它在亚粒子结构和它们如何

相互作用的解释
,

已获得巨大的成功
�

迄今尽

管仍有它的力量
,

但 /01 不能解释那些奇怪

的软碰撞
�

这一失败
,

而玻密子经验上的成功
,

足 以保持玻密子想法的存在
�

在 3− 年代中期

一些加速器中心开始实验
,

物理学家甚至看到

一些作为真正传递软碰撞实体的线索
�

现在的

对 1 4 56 的 7 4 8 9 加速器的结果的研究者终

于看到一些关于难于捉摸的怪物特性的先兆
,

它是由类点粒子组成
,

它的分布可以测定
�

这

些结果已使近几月每次粒子物理会议都谈论到

玻密子
,

但当物理学家懂得更多一些
,

围绕玻密

子的争论就愈强烈
� “

它是真的粒子
”

或只是碰

撞中的其他粒子的激态 如何把它纳人 /0 1

框 架  斯 坦 福 直 线 加 速 器 中 心 的

:; < ∗ = >? ∋ +≅∗ ( 说
∃ “

Α7 4 8 9 的结果 Β真的使

此领域遭到前所未遇的改动
” ,

质子之间软碰撞中有一最初粒子逃离而未

受损伤者称之 为衍射
,

它在所有碰 撞中约占

巧Χ
�

因此这种散射包含了强相互作用的粒

子
,

它必须由强力控制
�

然而理论家发现不能

用他们自己怀有希望的 /0 1 来解释 出现的衍

射
,

因为衍射碰撞不足够强烈
,

无人知道如何正

确去解 /0 1 方程
�

理论家拟以一近似手法称

为微扰论来代替
�

但微扰论仅对强烈过程 %组

成质子的夸克和维持夸克在一起的胶子都在高

能状态,才能得到有意义的解答
�

推进玻密子回到注意中心最先得知的暗示

在 !∀ 3 Δ 年
�

&∗ Ε∗ + 5∗ Φ)∗Γ( 等推断如果玻密子传

递强力碰撞
,

它 自己必须包含强力的传递粒子

—胶子
�

如果这样
,

那些胶子可 以用同样的方

式显示胶子和夸克 %如在质子内看到的那样 ,
∃

可用质子被打碎的碎片散出分布的测定来研究

它
�

他们想法的关键是注视那些足够深度的质

子内粒子的碰撞
,

探查除了显示夸克和胶子外
,

且还有真正软衍射和难以想象的玻密子
�

的 Η Ι Η 环
,

这项 工程将于 !∀∀ Δ 年底完成
�

!∀∀ # 年初要建成几条新束线
,

应用的研究领域

有显微学
、

电化学
、

生物学几半导体低频动力学
,

超导体与电子系统的强关联研究
�

还有一些实

验室努力改进束线性能
,

安装新的实验设备
,

发

展新的实验技术
,

不断地开展新课题研究
�

例

如
,

研究蛋白质动力学 ϑ 用椭圆仪研究高温超导

体 ϑ 研究小尺寸
、

单晶体电极的界面性质 ϑ 泵一

3 卷 2 期%总 ΚΚ 期,

探针实验等
�

在束线建设上
,

采用反馈控制技

术
,

提高束流的稳定性
,

增大信 Λ 噪比
,

改善数

据质量 ϑ 减少束团尺寸小于 ! 毫米
,

研究产生相

干红外同步辐射的可能性
红外同步辐射的开发和利用仅仅走过几年

的历程
,

它有可能为材料科学
、

物理学
、

化学和

生物学研究提供更多的信息
,

其发展前景是可

以想象的
�



同年 5Μ Φ )∗Γ ( 和他的合作者在 0 4 8 Ν 安

排测此想法的试验
,

并由 Ι 9 5 重复
�

他们寻找

质子和反质子碰撞得出的粒子喷注
,

而其中也

留下质子或反 质 子未受伤害者—衍射的标

志
�

在这些碰撞 中在大角度下射出一个或二个

粒子喷注
,

预兆类点物间猛烈碰撞
,

他们的数据

符合从破碎质 子或反质子中的一夸克和玻密子

内的类点物碰撞的推测
�

虽然可望而 不可 即
,

!∀∀2 年 Ι 9 5 的结果

发表
,

对玻密 子结构给出儿点线索
�

按照 / 0 1

的规则玻密 子不能是孤 立的一夸克或胶子
,

因

为从质 +内这些粒 子中移去一个
,

它的电荷不

会平衡将使质子破裂
�

一个质子可发射一对胶

子或甚至复杂的夸克和胶 子混合物
,

而留 下完

整体
�

用 Ι 9 5 不完整的数据物理学家仍能汉

分什么粒子组合为玻密子和玻密子如何从质 于

射出
�

过去数月科学家用 7 4 8 9 加速器 】
Ο �

作开

始得 出 一些关 于此短 暂创造物内部结构的信

息
,

不像 Ι 9 5
,

7 4 8 9 研究者用电子一质 子碰

撞
,

这样 可允许他们既看到玻密 子如何被发射

又看到类点粒子在其内的分布
�

他们的结果 已

引起粒 子物理界的激动
,

因为他们可 以如此洁

楚地按玻密 +来解释 ϑ 而 且因为他们的电 + 一

质子碰撞 与以 前质 子一反质 子碰撞的建议相

符
�

在 7 4 8 9 实验中电 子和质 子的相互作用

是电磁的
,

因电子不会感受到强力
,

此相互作用

发生时电子发射一光子
,

然后光 子碰撞通称 为

深度非弹散射质 子的带电成分
�

碰撞的能量高

些光子的波长短些
�

因此用一束波长足够短的

光来有效地探查质子可显示质子内部结构
�

研究玻密子的科学家用 7 4 8 9 两个探测

器 7 ) 和 Π ∗ Θ=
,

已经注视到这些非弹事例的特

殊情况
,

在其中出现的质子未受损伤
,

但动量稍

减少
�

换言之 他们已看到衍射事例出现
,

但仍

然是深度非弹散射
�

7 4 8 9 得 出的图象如图

! ∃
当电子和质 +彼此靠近时

,

电子发射光 +
,

质子发出玻密子
,

然后它 与由电 子发射的光 子

相碰
,

留 卜质 子未受伤
,

在探测器内测到光 子撞

人玻密 + 破裂的碎少Ρ

刁纤了
一

出

粒 子喷 注

玻密
?
子

质 子 %入 ,

图 )

测定的粒子图象提供了一些长期寻找玻密

+ 内部结构的细节
�

假定这些衍射过程都是由

交换玻密子的
,

那么 7 4 8 9 的数据暗指玻密

子是类点粒子组成
�

硬散射方 )9Σ 的 7 4 8 9 新结果已使理论界

兴 奋
,

他 们看 到有机会对玻密 子应用 微扰

/ 0 1 理 论
�

7 4 8 9 的 结 果 在 四 月 六 日

Τ ΦΥ=
�

� ∗ ΕΕ > 和 1 4 56 预 印本 %∀ Δ一 − ∀ ς 和

∀ Δ一 !! Δ, 中发表
,

已带来大批
“

衍硬散
”

和玻密

+ 模型 的文章
�

但从最近 Π ∗Θ
5 认为在玻密 子

中有人量胶
一

+成分的情况来看
,

没有人肯定它

大半是 由夸克或胶 子组成
,

虽然大多数物理学

家希望它至少有 一些胶 子出现 ϑ 一些争论认为

夸克应
,
片优势

此问题的 回答也许同时解决另一粒 子难

题
,

在理论 上胶 子可以同另一胶 子组成所谓胶

于球
�

无人看到过胶
一

子球
,

虽然 去年 0 4 8 Ν 另
一

实验 重复 Ω 9 Ξ)
,

在质 子一质子碰撞中测到
!

候选胶子球
�

它是玻密子也还是真实的胶子

球
,

如果得到肯定回答
,

在粒子物理中将会有巨

大的简化
�

7 4 8 9 的物理学家现在正推出新的实验

来寻找更多的玻密子踪迹
,

他们研究电 + Ψ 质

矛对顶碰撞到擦边而过的变迁来看玻密子表观

性质改变如何 ϑ 这也助成对夸克和胶子较清楚

的 犷解
�
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