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随着经济的发展和科学技术现代化程度的

不断提高
,

武器装备的现代化也不断地得到加强

陆续出现了 一些新型武器
 

本文就几种正在开发

阶段的新型武器的物理基础
,

作些简要的介绍
 

一
、

次声武器

利用频率低于 !∀ 赫兹的次声波与人体发

生共振
,

使共振的器官或部位发生形变或位移

而造成损伤的武器
,

叫做次声武器
 

 

次声波与人体发 生共振的频率和强度不

同
,

对人休器官和部位 的损伤程度也就不同
 

在强度相同的条件 卜
,

不同频率的次声波可 以

对不 同的器官和不同的部位造成损伤 # 在频率

相同的条件下
,

次声波的强度越大
,

则对人体的

杀伤程度也就越大
 

次声波与人体发生共振以

后
,

对人体产生精神的和机械的损伤
 

其主要

症状是 ∃ 全身性不适
、

头晕 目眩
、

恶心呕吐
、

眼

球震颤
、

腹部疼痛
,

严重的可发生神志失常
、

内

脏破裂
 

实验表明
,

%∀ 赫兹 %& ∋ 分贝的次声

波
,

可以使老鼠的内脏坏死 # ∀
 

∋ 赫兹 % (∀ 分 贝

的次声波
,

可 以使狗的呼吸困难或停止
 

次声

实验舱由次声发生器
、

动力装置和控制部分组

成
,

其中次声发生器是关键
 

次声武器的作用

即离
,

由次声发生器的辐射声功率
、

声波传播的

条件
、

指 )句性图案等因素决定
 

次声波不易被人察觉
,

人耳也听不到
,

而且

在大气中传播时衰减很小
,

因此与大气沟通的

掩体和工事难以防御
,

这是次声武器 的优点
 

但次声波不易集聚成束
,

在空旷环境中很难产

生高强度次声波
,

而且次声波的波长很长
,

要使

它定向传播
,

其聚集系统的尺寸将会很大
,

直径

需达儿 十米或儿百米
,

这实际上很难实现
 

因

此
,

有 的国家考虑采用两个频率相近的可听见

的声波
,

使其频率差处于次声波的频率范围之

内
,

这样 比较容易实现次声波的定 向辐射
 

另

外还有人提出了利用爆炸产生高强度次声波的
“

次声弹
”

的设想
,

对此都还处于研究阶段
 

二
、

电磁炮

利用洛仑兹力沿导轨发射炮弹的装置
,

称

为电磁炮
 

它主要 由能源
、

加速器
、

开关 二部分

组成
 

能源部分通常采用可蓄存 %∀ 一 %∀∀ 兆焦

耳能量的装置
 

目前实验用 的能源有蓄电池

组
、

磁通压缩装置
、

单极发电机等
,

其中单极发

电机是近期内最有发展前途的能源
 

加速器是

把电磁能量转换成炮弹动能
、

从而使炮弹达到

高速飞行的装置
 

目前有两大类 ∃ 一是使用低

压直流单极发电机供电的轨道炮加速器 # 二是

使用线圈结构的同轴同步加速器
 

开关是接通

能源和加速器的装置
,

能在几毫秒之内把兆安

测到 了光子的信息脉冲保留下来
,

按照事先的

约定
,

将相移值转化密码本 �如 小 , 一 小 , 一 二
代

表
“

%
” ,

中月 ∗ 中。 ∗ ∀ 代表
“

∀
”

�
 

当然
,

即使对于 中, 二巾。
的事件

,

由于平均

光 子数小于 )
,

巴伯也有可能探到光 子
,

这些事

件也归属于被抛弃的范围
 

类似于前面的分析
,

当有第三者窃听时
,

他的存在会破坏 小 , 和 心�。

之间的相关性
,

亦即在 小 ,
羊小

∃
的事例中

,

巴伯

+ 卷 ! 期�总 , , 期�

依然有可能测到光
一

子
 

通过公开 比较部分密码

本就能判断窃听者存在与否
 

量子密码的理论和实验研究已经取得重要

突破
 

最近我们提出基于相干态的量子密码体

系即将发表在 − ./0
 

1. 23
 

4 56 6二量 子密码 的诱

人前景激发人们的广泛兴趣
,

许多国家的科学

家竞相投人此领域的研究
,

相信量子密码术实

用化的 日子不会太远 了
 



级 电流弓4进加速器中
,

其中的一 种是 山两根铜

轨和一个可在其中滑动的滑块组成
 

用单极发电机供电的电磁炮的工作原理见

图 % 所示
 

其中的单极发电机
,

实际上是
一

个法

拉弟直流发电机
,

它把机械能转变成电能并储存

起来
 

蓄能电感线圈的作用是暂时储存电能
,

使

输出的电流平稳
 

当电源 与开关接通时
,

开关滑

块沿着开关铜轨道向前滑动
 

当它的一端与 7 轨

接通而另一端与
8
轨脱开时

,

强电流流经位于炮

弹后面的窄而薄的金属片
“

引信
” ,

把金属片蒸发
、

电离为等离子弧
 

电流经这个等离子弧
,

从一根

铜轨流向另一根铜轨
,

在两根轨道间产生磁场
 

流经等离子弧的电流与该磁场相互作用
,

产生洛

仑兹力
,

推动等离子弧 �电枢�和它前面的炮弹前

进
,

从而使炮弹以很高的速度飞出
 

中心电刷

单极发电 机

图 ) 用单极发电机供电的电磁炮工作原理不意图

早在 %9 世纪
,

人们就发现了洛仑兹力的存

在
 

到 ! ∀ 世纪初
,

有人提出了利用洛仑兹力发

射炮弹的设想
 

在两次世界大战中
,

法国
、

德国

和 日本都曾研究过 电磁炮
 

第二次世界大战以

后
,

其他一些国家也进行过这方面的研究
 

(∀

年代以来
,

有关电磁发射的技术取得 了重大的

进展
 

澳大利亚国立大学建造 了第一台电磁发

射装置
,

将 & 克重的塑料块 �炮弹�加速到 : ∀ ∀∀

米 ; 秒
 

此后
,

澳
、

美科学家制造了不同类型的

实验样机
,

并进行了多次发射试验
,

使炮弹的速

度又有 了提高
 

电磁推力是一种脉冲动力
,

它比火药推力

大 %∀ 倍以上
,

因而电磁炮可以把炮弹加速到很

高的速度
,

打破了常规炮弹初速低于 ! ∀ ∀ ∀ 米 ;

秒的界限
,

而且
‘

电磁推力能分布在发射装置整

个长度 卜
,

比火药发射弹丸容易控制
 

因此
,

电

磁炮可用作反坦克
、

防空
、

反导弹武器
 

但是要

实际使用还有
一

些具体问题需待解决
,

如设计

制造结构紧凑且蓄能较多的能源 # 提高电磁炮

的强度
,

使之能多次使用 # 提高炮弹强度
,

研究

制
一

导方法 # 多电源分段供电 # 以及捕获
、

跟踪目

标等问题
 

利用 电磁推力大
、

同轴同步加速器发射成

本低
、

对环境破坏小的优点
,

可 以发射速度低
、

质量大的有效载荷
,

如发射重型炮弹
,

弹射无人

机和载人 飞机
,

甚至发射航天器
 

这种技术还

可用
一

<撞击核聚变实验和进行物态转换研究
 

总之
,

电磁炮是 一种正在研究开发
、

并有着广阔

发展前途的新型武器
 

三
、

粒子束武器

利用高能强流亚原子束摧毁飞机
、

导弹
、

卫

星等目标或使之失效的定 向能武 器
,

叫做粒 =

束武器
 

它也正处于研究开发阶段
 

粒 子束武器 由粒子源
、

粒子加速器以及探

测
、

瞄准
、

跟踪
、

指挥
、

通信等设备组成
 

其
>

?二作

原理是 ∃ 用高能强流加速器将粒子源产生的电

=
、

质子或离子加速到接近光速 # 并用磁场聚焦

成密集的粒子束流
,

使之射向目标 #依靠粒子束

流的多种效应来摧毁目标或使之失效
 

粒 子束

武器 的主要特点是
∃
粒子束流的能量高度集

中
,

穿透能力强
,

脉冲发射率高
,

能快速改变发

射方向等
 

粒子束武器通常分为两大类 ∃
。

是

在大气中使用的带电粒子束武器 # 几是在外层

空问使用的中性粒子束武器
 

粒 子束武器将目标摧毁或使之失效的途径

有 二种 ∃ 一是破坏结构
 

高能粒子束和 目标材

料分 子进行碰撞以后
,

使目标材料升温
、

熔化或

产生热应力
,

使结构破坏
,

由于粒子束穿透能力

强
,

它还能破坏 目标的内部设备 # 二是使引爆药

早爆
 

高能粒 子束能使引爆药的离 子移动
,

从而

使其内部的电场分布不均匀
,

降低起爆温度
,

还

能在引爆药中产生冲击波
 

这些因素都可能使

引爆药提前起爆 # 二是使电子设备失效
 

高能

粒
一

子束在穿过 电子设备时
,

使之产生电子一空

穴对
,

从 而引起脉冲电流
,

空穴对的再结合又能

现代物理知识



产生大量的热
,

这些因素都可能使电子设备失

效
 

此外
,

当高速运动的带电粒子受到空气分

子
、

目标材料分子的阻碍作用而减速时
,

损失的

大部分能量将转化为 下射线和 ≅ 射线
,

这些射

线沿粒子束流轴向形成一个二次辐射锥
,

处于

该锥内的电子器件可能失效
 

早在 !∀ 世纪 ,∀ 年代
,

有的国家就开始了粒

子束武器的研究
 

但由于加速器所产生的粒子束

流功率不高而未取得成功
 

随着技术的发展和军

事上的需要
,

∋∀ 年代末美国和前苏联等国家又重

新开始了粒子束武器的研究
 

&∀ 多年来虽然进行

了多方面的努力
,

仍然有很多问题没有解决
 

目

前存在的主要问题是 ∃ 粒子束的传输
、

能量的贮

存
、

开关的调节以及高能强流加速器
、

精密瞄准跟

踪设备和破坏目标的机理等问题
,

其中最关键的

问题是粒子束的传输
 

带电粒子束在大气中传输

的主要介形题
,

是能量的衰减和粒子束流的扩散
、

弯

曲和扭转
 

中性粒子束在外层空间传输的主要间

题也是粒子束流的扩散
 

例如
,

若在加速器出口

处粒子束的直径为 ! 厘米
,

则传输 %侧)�公里以

后
,

其直径将扩大为 !∀ 米
,

这一问题目前尚未解

决
 

但是
,

近几年来对粒子束武器的研究较为活

跃
,

并取得了一些进展
 

美国劳伦兹利弗莫尔国

家实验室建成了先进的试验加速器
,

其主要参数

为 ∃ 电子能量 ∋∀ 兆电子伏特
,

粒子束流最大流强

达 % 万安培
,

脉冲宽度 (∀ 毫微秒
,

平均每秒产

生 ∋ 个脉冲
 

四
、

强激光武器

利用高能激光束摧毁飞机
、

导弹
、

卫星等目

标或使之失效的定向能武器
,

叫做强激光武器
,

也叫高能激光武器或光炮
 

强激光武器主要由高能激光器
、

精密瞄准跟

踪系统
、

光束控制与发射系统等部分组成
 

高能

激光器是强激光武器的核心
,

用于产生高能激光

束
 

美国的高能激光器平均功率至少为 ! 万瓦或

脉冲能量在 & 万焦耳以上
 

各国研究的高能激光

器有二氧化碳
、

化学
、

自由电子
、

核激励
、

≅ 射线
、

(

射线等多种形式的激光器
 

精密瞄准跟踪系统用

来捕获
、

跟踪目标
,

引导光束瞄准射击
,

并判定毁

伤效果
 

强激光武器是靠激光束直接击中目标并

+ 卷 ! 期�总 料期�

停留一定的时间而起到破坏作用的
,

所以对瞄准

跟踪的速度和精度要求很高
 

因此不少国家对研

制红外
、

电视
、

激光雷达等高精度的光学瞄准跟踪

设备都十分重视
 

光学控制与发射系统的作用是

将激光束快速地聚焦到目标上
,

并达到最佳的破

坏效果
 

其主要部件是反射率很高
、

能耐高能激

光辐射的大型反射镜
 

国外已在研制直径为 , 米

甚至更大的反射镜
,

并积极发展能克服大气影

响的自适应光学系统
 

强激光武器的主要优点是 ∃ 激光束以光速

传播
,

因此射击时一般不考虑提前量
,

命中率极

高 # 激光束质量近于零
,

几乎没有后坐力
,

因而

能迅速变换射击方向
,

能在短时间内拦击多个

目标
 

强激光武器的弱点是 ∃ 随着射程的增

大
,

激光束的发散角也随之增大
,

使射到目标上

的激光束的功率密度也随之降低
,

杀伤力减弱
,

从而使有效作用距离受到了限制 # 另外
,

使用时

还会受到环境
、

气候等多种因素的影响
 

因此
,

强激光武器对拦截低空高速飞行的飞机和战术

导弹以及在反战略导弹
、

反卫星
、

光电对抗中
,

都能发挥独特的作用
 

但是它不能完全取代现

有的各种武器
,

而是与它们配合使用
,

强激光武器的研究开始于 !∀ 世纪 :∀ 年

代
,

开展这项研究工作的有美国
、

前苏联
、

德国

等
 

美国对强激光武器的研究一直很重视
,

积

极发展各项单元技术
,

同时研制了一些试验样

机
,

进行过多次演示性试验验证
 

例如
,

% 9 ( +

年
,

用氟化氖化学激光器击落过一些
“

陶
”

式反

坦克导弹 # %9 (9 年
,

用激光照射模拟的洲际弹

道导弹助推器
,

使其产生了变形
、

破裂# %9 + & 年

∋ 月
,

用机载的二氧化碳激光器击落了 ∋ 枚
“

响

尾蛇
”

空 一空导弹
,

9 月又击落了 & 架模拟进攻

军舰的巡航导弹的低空飞行靶机
 

发展强激光武器要解决的技术难题很多
,

主要有 ∃ 研制性能优异的高能激光器 # 发展高

精度瞄准跟踪系统 #研究如何克服大气效应 #研

制大型反射镜和 自适应光学系统
 

此外
,

还有

工程组装
、

配备自动化指挥控制通信系统等问

题
 

这些问题的进一步解决
,

必将开创强激光

武器开发应用的新篇章
 


