
�� � � 年诺 贝 尔奖获得者 马丁
·
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郑志鹏 漆纳
一

�

�中国科学院高能物理研究所 北京 ��� ��川

瑞典皇家科学院 �� 月 � � 日的公报宣布 �
‘

�� �� 年诺贝尔物理奖的获奖人
�

美国的马丁
�

佩尔 ��
� � ��� �

�

�� ���教授因 � � 年前在领 导发

现第三代荷 电轻子
�
实验中的杰出贡献而成为

获奖人之 一

迄今为止的研究表明 � 构成自然界各种物

质的最小单元是 �� 种不同类型的
“

基本砖块
” ,

即六种夸克和 六种轻 子
�

它们有引人注 目的
·

代
’,

特性
,

即夸克和轻子各自分别为三代 � � 夸

克与 � 夸克为第
一

代
, �
夸克 与

�
夸克为第 几

代
,

�夸克和 � 夸克为第三代 � 电 子和电 子中微

子��� �是第一 代轻 子
,

电 � 是每 一个人都熟知

的
,

它带有一个单位的负电荷
,

它 的质量 为

�
�

� � � 兆电 子伏
�

目前人们称电 子
�
为第 代荷

电轻 子
,

中微 子
�。 不带电荷

,

其名称的意思是

电 子型中性的质量非常微小的粒子
�

并 和 ” �

中微子
� 。
组成第二代

,

尽 被称为第二代荷 电轻

子 � � 和 �
中微子

、�

组成第三代
, �
被称为第

代荷电轻子
�

在大约 一个世纪以前
,

第 一代荷电轻 �
�

被发现了
�

过 了大约 �� 年
,

第二代荷电轻 子 科

又被发现 马丁
·

佩尔从 ���� 年起
,

即全身心

地投入 寻找新一代荷电轩 子的实验研究
�

他参

与了在美国斯坦福大学附近的正负电子对撞机

� � � � 的 设计 和 运 行
,

他与 他 的同 事把

�� �� � 看作是 实现
“

捕捉重轻子梦
”

的武 器

� � � � 的设计任务书中说
� “

���� � 就是 为

寻找新 一代荷 电轻子 而 建造 的
� ”

��  ! 年

� �� � � 开始运行
�

�� �� 年
,

佩尔 与其同事即获

取到正负电 子湮灭后产生出来的反常事例
,

共

� � 个
,

这些事例只能由衰变 自
一
对分别重约

�� � � 兆 电子伏的轻子类荷电粒子才能圆满解

释
�

��� � 年 � 月
,

他们第一次公布 了实验结果

又经过两年的反复核查检验
,

佩尔等人确信第

几种荷电轻子是毫无疑义地存在 的
,

并命名为
� �希�� 子母

,

意为第三 �
�

世界各国同行
一

首肯 了
� 的发现

,

并立 即掀起了从理论和实验两方面

研究
�
轻 子的热潮

�

现在
, �
轻 子物理 已成长为内容

一

丰富的独

之分支
,

是研究物质最深层结构的高能物理的

敢要组成部分
�

�
轻子由于质量大 �经高能物理

学家
,

特别是中国物理学家近年的精确测定
,

其

质量约为电 子质量的 �� � �
�

� 倍
,

取 」质 子及 许

计多多 各种粒 子�
,

它的衰变提供 � 研究许多原

理的
一

个大
“

实验室
” �

�
轻 户的发现

,

其最重要的意义是它打开

丁
’

通 向发现全部第三代粒 子路途 卜的第 一扇

窗
�

使人们联想到
,

夸克也不只有两代 �到 � ���

年 只有 �
,

�
, � ,

� 两代四种夸克被发现�
,

推动

人们去寻找第 只代夸克
�

在
�
轻子被发现的几

年后
,

� 夸克被发现
�

��� � 年
,

� 夸克在第 二代

巾的伙伴一一� 夸克也被发现
一

�
� “

第三代
”

的存

钓对 目前被公认的理论模型—标准模型具有

极 其关键的意义
�

近几年
,

以及 今后若干年
,

“

第 二代
”

物理
“

被认为是高能粒 子研究领域的

热点
” ,

被世界各大研究机构的理论物理学家与

实验 中心 的实验工作者当成重中之重
�

人们关

注 上含 � 夸克粒子的
“

电荷一宇称破坏
” , �
轻 �

的
‘’

电荷一宇称破坏
” ,

� 夸克的性质
, �
中微子 从

的实验验证及质量大小等等
,

以及 发现粒子物

理和 天体宇宙演化的根本之源
�

从这个角度
,

作为打开通向
“

第 三代
”

物理

研究第
一

扇窗的人
,

马
一

�一 佩尔获得诺贝尔物

理奖是
’

与之无愧的
�

马 �
·

佩尔光生 �� �� 年 � 月 �� 日出生 �

美国的纽 约市
,

参过军
,

���� 年在纽约的布鲁
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脉 冲 星 与 双 脉 冲 星

王 连 璧

�昌潍师专物理系 山东 ��� �� ��

脉冲星是本世纪 �� 年代末期以来发现的

一类天体
�

地球上接收到的来自这些天体的信

息是一些短促的电磁辐射脉冲
,

这正是脉冲星

这一名称的来 由
�

脉冲星脉冲的周期非常短
,

约在 �
�

� �一� 秒之间
�

每个脉冲的持续时间约

为周期的几十分之一到十分之几
�

脉冲星电磁

辐射的频率范围多数处在射电区域
,

但是也有

处在可见光
、

� 光或 下射线区域的
�

脉冲星是快速旋转着的中子星

脉冲星到底是一些什么样的天体� 地球 上

接收到的脉冲星的电磁辐射为什么是一些短促

的脉冲� 这令天体物理学家们困惑
,

促使他们

猜测
、

研究和探索
�

天体物理学家们现在认为
,

脉冲星实际上

是快速旋转着的中子星
�

中子星是近于和几倍于太阳质量的恒星

演化的最后 阶段的星体
�

发光发热的恒星
,

其

内部在不断地进行着核聚 变反应
�

当适 当质

量 的恒星的核燃料消耗完以后
,

恒星 内的核

聚变反应不再进行
�

由于引力的作用
,

恒星向

内塌缩
�

引力能量 的积聚引起恒星爆炸—超

新星爆发
,

推斥掉其他残留物而 产生一个中

子星
�

足够强的引力场可 以把原子中的电 子

压人原 子核 内
,

形成全部由中子组成的物质
�

中子星是 由强大的万有引力而不是由核力束

缚在一起的一 团 中子
�

中子星 的质量密度非

常大
,

达 �� ’�� � � � ,
�

质量相当于太 阳质量的

一颗中子星的半径仅约 �� � �
,

而太 阳的半径

大约是 �
�

� � �� , ��
�

由于恒星形成中子星时角动量和磁场守

恒
,

使得中子星具有强达 �� ’“
高斯的强磁场并

以极大的角速度旋转
�

其磁场虽然具有一些不

性 矿 注产

全 否公 己� 矽 竺石
‘

杏万 之夕公 之 石 竺全 竺 舀 旦 矿 竺 石 竺 石 , 石 竺‘ 之 石 性 石
、

遭尸

公 妞少公 , 矛 竺 石 里 矛 竺分 , 石 竺 矛 沈 ‘�

乡 矛 汽 厂

公 占公 少 面 竺 矛 月 舀 , 石 竺 公 己侣
、

产 矛 之 矛 , 矿 , 石

克林综合工程学院获化学工程学士学位
�

后转

向物理
,

��  � 年在哥伦比亚大学获物理学科的

哲学博士学位
�

在任斯坦福大学教授之前
,

曾

任教于密执安大学
�

他是美国科学院的院士
�

从 �� 年代起直到现在
,

马丁
·

佩尔教授一

直在斯坦福大学和 ��  ! �斯坦福直线加速器

中心 �工作
,

他是一位出色的教育家和卓越的实

验组领导人
,

也是一位悔人不倦的长者和亲切

和蔼的朋友
,

给许多人
,

包括与之交往过的中国

学者及在 �� � � 攻读学位的中国学生
,

留下了

深刻的印象
�

他对中国的高能物理实验一直关

心
,

与中国有特殊 的渊源
�

他是众多支持和帮

助北京正负电子对撞机工程 �� �  � �的美国学

者中的一员
,

在 � ��� 的最初阶段他就积极提

供建议
�

� ��� 年 � 月
,

当他得知 � � � 及 � � �

的中国物理学家有个很好的精确测量
�
轻子质

量 脚
�

的实验设想和初步方案时
,

当场 与作建

� 卷 � 期�总 � � 期�

议报告的中国代表进行了深入交谈
,

并表示给

予支持和推动
�

随即亲 自写信给中国高能物理

所
,

�� 月由 �� ! 的所长带到北京
,

呼吁在

�� �� 上优先安排 �
�

测量实验
�

而后又推动参

加中美联合北京谱仪实验组 �� � �� 的美方人员

参与此事
�

现在 � � � 的 �
�

测量结果已被全世

界粒子物理学界公认为一项十分出色的成绩
,

认为 � �  对解决
“

轻子普适性问题
”

作出了突

出的贡献
�

作为参加者
,

我们不能忘记马丁
·

佩尔教授所尽的一份力量
�

�� � � 年 �� 月
,

作为

中国高能物理研究所的客人
,

佩尔教授来到北

京访问
,

与中国同行进行了广泛深人的交流
�

做了关于
“ �
物理展望

”

和
“ � 一� 工 �

一

在巾国
”

两

个十分精彩 的报告
,

并且详细询问了中国对
�一 � 工厂 �即 �一 �� �� 能区高亮度正负电子对

撞机 �的研究进展
,

提供了许多有益的建议
�

他

预祝北京的
� 一� 工厂能得到批准和顺利建成

�


