
普朗克与德已物 理学的
“

里暗岁月
”

郭 振 华
�宝鸡文理学院物理系 陕西 �  ! ∀ ∀ �#

!∃ % & 年 !月 & 日
,

在柏林物理学会成立 ∃∀ 周 学生赫兹曾对他的研究工作作了如下描述
∋

年庆祝会上
,

普朗克 �!(&( 一!∃ ) �# 讲述了自 !( ( ∃
“

试图深人到亥姆霍兹的全部研究细节是

年 以来
,

他本人对德国物理学 的见解
∗

在 讲演 枉费心机的
∗

如果把他所解决的问题分配给经

中
,

普朗克把 !(∃ ) 年说成是
“

德国物理学的黑暗 过严格科学训练的人们
,

就会足以使得他们个

岁月
,

那时期对我们的社会造成了灾难性的严重 个成名
∗

如果有人只攻克了亥姆霍兹关于 电学

后果
∗ ”

他说
∋

的研究
,

人们就会把他看作 电学方面的权威 之
“

!( ∃ ) 年 !月 ! 日
,

赫兹在他一生最辉煌的时 一 + 如果有人只发现 了亥姆霍兹关于流体的一

期逝世了
∗

这里
,

我以特别的身份为他发表纪念 些涡动定律
,

那他就会感到 自豪
+ 如果有人仅仅

性的演讲
∗

那时
,

亥姆霍兹任学会主席
∗

& 月  ! 提出了关于空间的一些 可理解的现实特征
,

就

日孔脱逝世⋯⋯ ∃月 ( 日
,

我们又失去了德国科 没有人能否认他具有深奥的数学思维才能
∗

然

学界的忠诚的领袖
,

物理学会值得骄傲的
、

经典 而我们高兴地看到
,

这些发现却集中由一个人

物理学最伟大的倡导者之一亥姆霍兹
∗

这在我 作 出
∗

可以说
,

再多 的臭皮匠也顶不了一个诸

们物理学会的历史上出现了最严重的危机
∗ ”

葛亮
∗

因为 当人们赞美一个个臭皮匠的绝妙主

普朗克熟知这三位物理学家
,

并且与他们 意时
,

常常把诸葛亮的超常智力忽略 了
∗ ”

一起工作过
∗

因此他明白他们对德国物理学的 从 !( �! 年到 !( ( ( 年
,

亥姆霍兹担任柏林

贡献是多么巨大
∗

在当时似乎没有人能够取代 物理研究所的所长
∗

!( ( ( 年
,

他把所长职位让

他们
∗

下面来介绍这三 位物理学家的生平事 给 了孔 脱
,

他 自己 成 了帝 国物 理 工 程 协会

绩
∗

由于亥姆霍兹和赫兹的研究成就对当今的 �,− .# 的第一任主席
∗

该协会 由著名的电气科

物理工作者是 比较熟悉的
,

而孔脱的名字鲜为 学实业家
,

亥姆霍兹的亲密朋友西 门子提供基

人知
∗

因此对孔脱的介绍要详细些
,

对亥姆霍 金建立
,

负责对标准和应用科学制定规划
∗

以

兹和赫兹的科学生涯作一简述
∗

最后探讨普朗 后
,

,− . 成了全世界同类机构的典范
,

克把 !( ∃ ) 年称为德国物理学的
“

黑暗岁月
”

的 从 !( �! 年到亥姆霍兹逝 世的  % 年间
,

他

一些 由来
∗

无疑是 德国首位物理学家及科学研究 的组织

一
、

亥姆粗兹 �!(  ! 一!(∃ )# 者
∗

他使 !∃ 世纪末的德国在科学上享誉世界
∗

亥姆霍兹是这三位物理学家中最著名的一 他在科学上受 同事们尊敬
,

在学校教育中受学

位
,

是 当时最杰 出的多才多艺 的科学 家之一 生们爱戴
∗

他被人们深情地称为
“

德国物理学

在 !( �! 年他被任命为柏林物理学会主席这个 帝国大法官
∗ ”

德国最有声望的职务以前
,

他在物理学方面缺 二
、

赫兹 �! (&� 一 !( ∃ )#

乏正规的训练
,

没有获得学位
,

也没有正式教过 物理学家赫兹在 !( � (一 !( ( % 年曾是 亥姆

物理学
∗

然而
,

他在 医学
,

生理学
,

化学
,

数学
,

霍兹 的学生与助手
∗

虽然他的生命十分短暂
,

哲学以及美学领域
,

他都做出了重要贡献
∗

尽 但他却完成了大量的研究工作
∗

管这样
,

亥姆霍兹却始终认为 自己是一个
“

天生 在 !( ( /一 !( ( ∃ 年
,

赫兹在卡尔斯鲁厄完成

的物理学家
” ,

并通过 自己对物理学的许多重要 了有关电磁波的实验研究
∗

通过实验他证实了

贡献
,

最终证 明确实如此
∗

亥姆霍兹最得意的 麦克斯韦关于电磁波不是瞬间而是以光速通过
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真空空 间的理论 预言
∗

赫兹还证明 了波长为

/∀
0 1 的电磁波与波长为 /∀∀ 21 的光波一样

,

能

显示出反射
、

折射
、

干涉与偏振的特性
∗

正如赫

兹 ! ((∃ 年在海德堡为第  / 次德国科学家与医

生讨论会作的演讲中所指出的
,

电磁波与光波

的不同之处仅仅在于它们的波长不同
∗

赫兹的实验在物理学中引起 了一次革命
,

这迫使德国物理学家放弃韦伯的电磁作用的超

距理论
,

接受了麦克斯韦的电磁场理论
+展示 了

完整的电磁波谱
,

丰富了物理学的研究内容
+
推

动了无线电报技术的发展
∗

在研究电磁波 的过程 中
,

赫兹发现了光电

效应
∗

他对阴极射线也作了初步研究
,

但由于

真空系统不好
,

使他得出了不正确的结论
∋

阴

极射线通过静电场时不发生偏转
,

它不是粒子
,

而是某种波或在以太中的一种扰动
∗

他曾写了

关于电磁学的三篇重要论文
,

文 中删去 了麦克

斯韦理论中为许多德国物理学家不能接受的部

分
,

并且 以现在采用的对称形式表示 了麦克斯

韦方程组
∗

他常说
“

麦克斯韦的理论就是麦克

斯韦方程组
∗ ”

在赫兹生命的最后三年
,

他是波恩的物理

学教授
∗

那时他常有病
,

不能在实验室工作
,

就

专心于著书
∗

在《力学原理》中
,

他试图发展一

个新的体系
,

打算取消力学 中的基本概念之一

—
力

∗

赫兹的成就使得他的同事们希望他领导下

一代德国物理学家沿着他开辟的道路前进
∗

这

些希望随着赫兹在 %/ 岁时的逝世而破灭
∗

但

是他关于电磁学
,

光电效应
,

以及阴极射线的开

创性研究
,

由其他物理学家继续并导致 了许多

重要 的发现
∗

他的论文对后来的普朗克及爱因

斯坦都有很大的影 响
∗

如果智力敏锐
,

实验技

术优秀的赫兹 的生命再长些
,

那么物理学也许

会发展得更快
∗

三
、

孔脱 �!( % ∃一 !( ∃ ) #

虽然在测量声速的基础物理实验 中都使用
“

孔脱管
” ,

但 孔脱其人却鲜为人知
,

孔脱是 !∃

世纪后半期 德 国一位 重要 的实验物理学 家
∗

! ( (( 年他担任柏林物理研究所的所长
,

在德国

大学界很有声誉
∗

!( %∃ 年 !! 月 !( 日孔脱出生在德国梅克伦

堡地区的什未林
∗

他在莱 比锡上学时就喜欢物

理学
∗

!(/! 年进人柏林大学
,

前两年学数学和

天文学
∗

! ( / % 年春
,

物理学教授马戈拉斯让孔

脱在他家的一套房间建立实验室搞研究
,

孔脱

成为他的最有前途的学生
∗

孔脱抓住了这个良

机
∗

!( / ) 年 ) 月
,

在马戈拉斯的指导下
,

孔脱完

成了关于光 的退极化的学位论文
,

以优异成绩

获博士学位
,

并成为马戈拉斯的助手
∗

孔脱一开始就显示了特别的实验才能
∗

他

曾在一玻璃管上撒上特别轻的石松子粉末
,

用

声源在管中产生声驻波
∗

在驻波的波 节位置
,

就积聚了石松子粉末
∗

相邻两个波节的距离是

半波长
∗

这样由声源的频率和半波长可以测定

在管内气体中的声速
∗

孔脱用两个干燥玻璃管和一个声源
,

来直

接 比较两种不同气体中的声速
∗

他还研究了玻

璃管的半径以及气体与管壁间的热流对测量声

速的影响
∗

以后
,

他 的方法成为测量气体声速

的标准方法
∗

!(/ � 年
,

孔脱取得教职资格
,

一年后他被

任命为苏黎世工艺大 学的物理学教 授
∗

!( / (

年在苏黎世获得工程博士学位的伦琴曾听过孔

脱的讲课
,

并且 由于孔脱的影响
,

伦琴把 自己的

专业由工程学改为物理学
∗

后来
,

伦琴成了孔

脱的助手
∗

! (� ! 年
,

孔脱在《物理 学年鉴》上发表了 )

篇关于光在物质中异常色散而呈现表面色彩的

论文
∗

他的研究不仅发现了光在液体和气体中

的色散
,

而且也发现 了在固体中的色散现象
∗

他在镀了铂的玻璃板上利用电解法沉积了非常

薄的金属膜
∗

这个工作证实了表面色彩
,

吸收

与色散的确切关系
,

这对发展物理光学和光的

电磁理论是十分重要的
∗

!( �  年
,

孔脱得到 了一个极难得 的机会
∗

这是 由于 !(�! 年普鲁士和德国签订和约后
,

德

国诗人歌德和奥地利政治家梅特徨 曾就读的著

名的斯特拉斯堡大学归属德国
∗

!(� 年
,

稗士

麦政府决定把这所大学重建为显示德 国文化与

∃卷 /期 �总&)期#



科学的一个样板
,

建了一个庞大而高级的物理

研究所
∗

孔脱被选为这所大学的物理学教授
,

并连任物理研究所所长 !/ 年
∗

在他的领导下
,

于 !( �  一! ( ( ( 年间合作发表了近 &∀ 篇高质量

的研究论文
∗

这所大学在德国物理学方面仅次

于柏林的亥姆霍兹学院而名列第二
∗

! ( � (一 !(� ∃ 年
,

孔脱与伦琴合作完成了对

气体中的法拉第效应的一些重要研究
∗

他们测

量了在许多蒸汽 与压缩气体 中存在小的磁一光

转动
∗

!((( 年
,

孔脱接受了柏林物理学会主席的

职位
∗

!( ∃ ) 年 & 月  ! 日
,

他在以色列斯道夫的避

暑别墅去世
,

年仅 &) 岁
∗

人们普遍认为孔脱是 !∃ 世纪 (∀ 年代 中期

德国最优秀的实验物理学家
∗

普朗克说
∋ “

孔脱

有着法拉第的性格
+
他喜欢寻找新的效应

∗ ”

他

总是小心 的绕过数学理论的解释来提 出新发

现
∗ “

事实永存
”

是他特别喜爱的一句话
∗

他似

乎怀疑某些理论解释
∗

孔脱在早年确实轻视物理理论
∗

凯依斯在

!(� %一 !(� / 年间与孔脱一起工作过
∗

后来 凯

依斯曾说
,

孔脱告诉过他优秀的物理学家不需

要高深的数学
,

甚至不需计算
,

但是他们应当能

够
“

不仅会用锉子来锯
,

而且会用锯子来锉
∗ ”

然

而在 !( � 年
,

孔脱开始称道韦伯这位理论物理

学家
∗

在后来 的岁月中
,

特别在他与韦伯富有

成效 的合 作之后
,

他 开始了解理论的重要性
∗

!( (∃ 年 � 月 ) 日
,

他参加选举柏林科学院成员
,

在接受提名时所作的演讲中承认
∋

他受教于马

戈拉斯
,

当时只突出实验
,

轻视理论
∗

在克服了

这个偏 见之后
、
作为 一位成 熟的物理学家

,

他

说
∋ “

当今的实验物理学家只要下决心以理论为

指导
,

至少能在理论指 出的轮廓方向努力前进
,

靠自己的努力才能取得成功
∗

孔脱提出
∋

理论工作将是有效而重要 的
,

“

只要我们要求更多地收集事实
,

事实会检验各

种基本理论
,

或者使理论转 向新的方向
∗ ”

在他

的晚年
,

喜欢实验和尊重理论成为他 的研究工

作的特点
,

孔脱对物理学的发展做出了许多重要 的贡

献
∗

然而必须承认
,

他的贡献没有亥姆霍兹或

赫兹的贡献那么大
∗

但作为一位物理学家
,

孔

脱另有所长
∗

他曾作为斯特拉斯堡和柏林的著

名的物理研究所的所长
,

很有能力
,

非常称职
∗

他是一位优秀的教师
∗

在柏林
,

他的演讲和演

示实验使容纳 % %∀ 人的大厅座无虚席
∗

他鼓励

学生们选择物理学专亚
,

特别是实验物理
∗

像

伦琴与韦伯那样的助手
,

常随他一起调动工作
∗

因为他们 确信
,

他们能 向孔脱学到真才 实学
∗

孔脱不象马戈拉斯或亥姆霍兹那样刻板
,

他允

许学生 自选课题和独立工作
∗

孔脱常提出一个

完整的研究方案
,

为实现方案要求学生和助手

与他合作
∗

他 的方法 与现代研究方法很接近
,

这方面他超过了同时代的绝大多数人
∗

四
、

普朗克与
“

黑暗岁月
”

!(∃ ) 年
,

德国著名的物理学家亥姆霍兹
,

赫兹和孔脱相继逝世
,

这无疑是德国物理学领

域的极大损失
,

尤其赫兹英年早逝
,

更让人们悲

痛
∗

但普朗克在 ! ∃ % & 年的演讲中
,

对我们今天

看来
,

似乎用了过度引人注目
,

过分夸张的语言

描绘了 !(∃) 年的损失
∗

普朗克认为那时是
“

黑

暗岁月
” ,

出现 了
”

最严重的危机
”

其实
,

在普朗

克的演讲中隐含着弦外之音
∗

我们如何来解 释
,

为什 么在事 过很久 的

!∃ % & 年
,

普朗克念念不忘把 ! (∃ ) 年说成是 黑暗

的年代 呢 3

首先
,

!( ∃ ) 年普
∗

朗克在柏林与他的两位最

亲密的同事亥姆霍兹和孔脱永别了
∗

他们 曾以

丰富的工作经验和卓越的研究成就确立了他们

在柏林大学的地位
,

这是普朗克所清楚看到的
∗

此外
,

普 朗克既失去了在柏林亲密合作的

两位同事
,

又在物理学领域失去了他衷心钦佩

的三位朋友
∗

普朗克曾在他的自传中描述了当

4 ( (∃ 年首次真正了解亥姆霍兹时的崇敬心情
∋

“

我熟悉亥姆霍兹
∗

我对他的人格的尊重

不亚于对他作为一名科学家的尊重
∗

他具有完

美的个性
,

正直诚实
,

谦虚热情
∗

在他身上真正

的人性充实了这些特有的品质
∗

他确实是尊严

而正直的科学的化身
,

这一切深深触动 了我的
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心弦
∗ ”

对赫兹的人格普朗克怀有同样的心情
∗

虽

然在专业上与赫兹的交往没有亥姆霍兹那么密
一

切
,

但普朗克在怀念赫兹的颂词中详述 了他的

伟大成就
,

赞美了他的品质
∋

“

⋯ ⋯ 然而
,

他就是他
,

简朴
,

博学
,

重友

情
,

谦恭好学
,

毫无矫柔造作
,

天生的理智
∗

他

的谦虚是他灵 魂深处的表现⋯ ⋯
”

这些词语

充分展现了普朗克对诚实而谦逊 的赫兹的尊

敬
,

并 以一种特殊的感情
,

评价 了赫兹的主要

优点
∗

就私人关系而言
,

普朗克似乎与孔脱不密

切
∗

他们具有很不 同的个性
∗

孔脱暴燥
,

有
5

点

变化无常
∗

但思想活跃
,

爱开玩笑
∗

而普朗克

是过于呆板的普鲁士人
,

在思想上和行为上都

很保 守
,

甚至因过 渡谨慎而反 常
∗

例如
,

孔脱

常带着 一组助手从斯特拉斯堡到柏林参加物

理讨论 会
∗

会后孔脱总是邀请他们去 附近 的

酒店
,

边喝啤酒边继续讨论物理学
∗

孔脱的同

事常像尊敬父亲一样尊敬他和爱戴他
∗

他们

也常对孔脱 的物理 学观点提 出挑 战
,

从不盲

从
∗

这种师生间宽松 的朋友式 的友谊和真诚

对普朗克来说不可思议
∗

然而普朗克明白
,

孔

脱之所 以能取得如此 巨大的成就
,

正是 由于他

与学生 的这种宽松关系
∗

由此培养了学生们

对物理学 的热爱和为物理学 的发展做出贡献

的欲望
∗

这种理解使普朗克 与孔脱之间建立

了深厚情谊
∗

普朗克在 !∃ % & 年的演讲中表达 了对他过

去失去 良师益友的沉痛 心情 记忆犹新
∗

这是

他对当年的描述言过其实的一个 因素
∗

然而

另一个 因素是
,

当时物理学界进一步的分化和

新 的担忧 正折磨着他
∗

!∃ % % 年 ! 月 %∀ 日
,

希

特勒成为第三帝 国的总理
∗

当时普朗克是 凯

泽
·

威廉协会的主席和柏林科学 院的终身顾

问
∗

这两个组织在财政上都依赖于政府
∗

这

使普朗克的处境 日益 困难
∗

而且与纳粹官僚

主义的对抗更加微妙
∗

!∃ % % 年 % 月 !∀ 日
,

因

为纳粹奉行的政策
,

在美 国的爱因斯坦公开表

示不返回德国
∗

在那年晚春
,

普朗克与希特勒

有 一个失败 的会谈
∗

在会谈 中他要求希特勒

支持他的犹太同事哈勃
,

希特勒 回答说
∋ “

在理

论上我没有反对犹太人
,

但是他们全都是信仰

共产 主义 的
,

因而他们是 我的敌人
,

我必须与

他们战斗
∗ ”

在 !∃ % % 年到 !∃%) 年间
,

玻恩
,

富兰

克和考兰特全都放弃 了他们在哥廷根研究所

的职位并逃离德国
∗

在一个灾难性 的国家中
,

哥廷根大学放弃了物理学
∗

不久
,

为了朋友的

生存
,

作为犹太物理学家
+

6

特别是爱 因斯坦 的

保护人的普 朗克
,

他本 人开始受到来 自说雅利

安语的物理学 家
,

如雷纳德和斯塔克的攻击
∗

所有的迹象表明
,

局势将越来越坏
∗

尽管普朗

克尽 了最大 的努力
,

还是不能阻止希特勒政权

对德国物理学家的迫害
∗

在这种环境下
,

普朗克在 ! ∃ % & 年 ! 月  & 日

对柏林物理学会发表了他 的演讲
∗

可以理解
,

他没有提到纳粹政权
,

也没有评论德国物理学

团体的分化
∗

如果他过于 明白的阐述这些
,

那

么肯定对他有压力
∗

极度痛苦的普朗克完全可

能在思想上产生一层阴影
,

导致他选择充满大

灾难的词语来描述对德国物理学家来说值得注

意的 ! ( ∃ ) 年
∗

以上因素有助于理解在普朗克的演讲中用

了类似于世界末 日的词语
∗

在 !∃ % & 年
,

德国物

理学面临的不祥的危机远远超过 !( ∃ ) 年它所

面临的困难
∗

虽然纳粹政权迫害物理学家和其

他德国学者 �特别是犹太人 #更加严酷
,

但这根

本不能与纳粹政权后来使文明世界所遭受的巨

大的痛苦和灾难相 比
∗

!∃ % & 年
,

普朗克肯定会

因与希特勒的失败会谈而预感到后来的灾难
∗

可以想象
,

一个有责任心和敏感直觉的人
,

会认

为德国物理学总能通过它的异常黑夜进人正常

的黎明
∗

普朗克只能希望 !( ∃ ) 年 以后取得成

功的年代重视
,

正如他 自己的成功一样
∗

他把

! ( ∃ ) 年称为
“

黑暗的岁月
”

或许不恰当
,

但是完

全可以理解德国物理学在希特勒时代的
“

黑暗

岁月
” ∗
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