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动量是物理学

理论中建立较早的

一个基本概念
,

随

着物理学理论的发

展它被运用到一切物质运动领域
#

动量概念源

于经典力学
,

当人们认识到场也是物质存在的

一种形式之后就将其运用到电磁场理论中
,

相

对论建立后
,

动量概念又有了新的表述
#

动量

对时间的变化率准确地描述了物体间的相互作

用
,

同时由于动量概念的建立才使人们发现和创

立了全面描述物体运动状态及其变化规律的动

量定理
、

冲量定理
、

动量守恒定律
、

角动量定理以

及角动量守恒定律
#

由此可见动量概念的建立

对物理学理论发展的作用之大是不言而喻的
#

但是动量概念的建立不是一践而就的
,

而是经历

了多个国家
、

多位科学家半个世纪的共同努力
#

一
、

动∃ 概念的渊源

欧洲文艺复兴运动是对教皇经院哲学的审

判
#

是欧洲人从神权栓桔中解放出来的一场伟

大的科学革命
,

这场伟大的科学革命使世界科

学技术中心由东方转移到以意大利为中心的欧

洲
,

这场运动使人类进人了前所未有的科学实

验时代
#

意大利的科学家伽利略就是在这种背

景下 通过对落体运动和打击现象的研究于

 % &∋ 年最早提出描述物体运动的量的
“

动量
”

概念
,

并给出动量概念的定义
,

动量是用速度和

重量 �当时重量和质量是一个概念∀的乘积来量

度的
#

在伽利略对动量概念的研究基础上
,

法

国科学家笛卡儿从碰撞实验中也总结出运动的

量度是动量
,

并于  %( ( 年给出动量的定义
,

运

动的质量 �当时同重量 ∀和速度的乘积就是该物

体运动的量度
,

并称为
“

运动的量
” #

显然这种

认识是从伽利略那里来的
,

但他发展了伽利略

对动量的认识
,

提出
“

运动量守恒
”

的思想
,

第一

次明确指出运动不灭原理
#

荷兰科学家惠更斯

) 卷 ∗期�总 ( ) 期∀

在笛卡儿关于运动量守恒的研究基础上对完全

弹性碰撞作了最细致的实验和理论研究
,

于

 % % ) 年明确指出动量是矢量
,

并完整地表述了

动量守恒定律
,

惠更斯不仅给出动量大小的变

化
,

同时指出动量是有方向的
,

从而把矢量引人

了物理学
#

英国科学家牛顿在前人关于动量概

念的研究基础上于  % ∋! 年给出至今公认的动

量概念的定义
#

他首先明确地定义了质量和重

量
,

将这两个长期混为一谈的最基本的物理概

念严格地区分开来
#

质量和重量概念的定义不

仅澄清了过去一些物理概念的混乱
,

也是准确

定义动量概念的基础
,

从而推进 了物理学理论

的发展
#

牛顿赞同用动量作为机械运动的量

度
,

给出动量的定义是
,

运动的量是用它的速度

和质量的乘积来量度的
,

指出动量是一个可加

的量
,

明确了动量的矢量性
#

至此
,

动量概念才

被完整地建立起来
#

二
、

动最的表述

 
#

经典力学中动量的表述

质点的动量定义二

言 一 + 产
, − . ” 一 . 丁

即质点的动量等于其质量与速度的乘积
#

质点系的动量定义
,

忿一 于 一 / 于 +乙
凡 一
自. ‘0 ‘一

自.
矛

万丁

或 1 一 2万
。

即质点系的动量等于质点系中各质点动量的矢

量和或等于质点系的质量与质心速度的乘积
#

#

3
#

分析力学中的动量

在分析力学中引人广义动量 只描述系统

的运动
,

广义动量的定义是
4

#

5脚一一
汀一气一一尸

即系统的广义动量等于系统的动能 6 对广义




