
为 的过程
,

我们可以得出

‘

如果 式中的上界可用于末态为 的所有过程
,

由 式得

耳
—
兀

如果过程 是绝热过程
,

即
,

则
,

如果过程 是可逆绝热过程
,

则由 式得 】

所以
,

式表明
,

在任何绝热过程中
,

嫡都不会减

少 这就是嫡增加原理

如图 所示
,

厂是一个从状态 到状态
,

嫡

变为 的无限小准静态过程 到是一个从状态

到 的可逆过程
,

在此过程中
,

与 ’有同样多的热

量占 传递
,

但外界不对系统 作功 假定过程
一 尸 厂

,

在 尸过程中
, 一 占 的热量传递

给系统 可以取 耳
,

由 式得
一 一

并且对尸过程
,

应用 式得

‘‘

声声扮一
户户 “匕‘一 一

二
匕匕

丙丙俞火火

占

式就是热力学第二定律的数学表示

如果 ’是可逆的
,

则 二 占 对一个有

限的可逆过程
,

△、一

丁
“。‘
一

‘

最后
,

我们来说明基于新表述的嫡和温度与传

统的嫡和温度在处理热力学问题时是等效的

假定 是一个从态 到态 的可逆过程
,

将

式分别应用于 和 一 过程可得

二△凡 一 凡 兀
如果将 过程看作图 中的系统 乙 传热装置

、

热

源组成系统的一个可逆过程
,

则此过程是绝热的

因此基于传统表述的墒也给出 式 注意
,

传热

装置在 过程结束时应回到初始状态 这表明两

种嫡的定义具有相同的嫡差 我们处理热力学问

题时
,

关心的是嫡差
,

而不是嫡 根据新表述
,

式中的式只是一个数字
,

而根据传统表述
,

式中

的 兀是标准热源的开尔文温度
·

这两个 兀在数值

上相等
,

保证了两种定义下的嫡相等

由于 式中的 和占 与传统的定义是等价

的
,

特别是规定标准热源的温度等于 军 式对

的定义与热力学温标所确定的温度完全一致
,

需要强调一点
,

热力学第二定律的传统表述都

没有隐含 例如
,

单原子理想气体几 时
,

其

嫡
口

多砂 一 而根据新表述
,

可以推出毖 可

见
,

热力学第二定律的新表述意义更加广泛
,

形式

更加简单
幸 今今 今 今 巾中 巾 巾 巾申 今 巾

户瓜麟一确
、

科苑快讯 卡西米尔效应得到了实验证实
戈月匕月 月‘

二 , 萨

据英国《新科学家 》 年 月 日报道
,

卡西米尔效应得到了实验证实

年荷兰物理学家德里克
·

卡西米尔

曾预言
,

当两块平行板以很小的间距放置于真

空中时
,

两板间会产生某种很微弱的力
,

以便

使它们互相靠拢 年来
,

企图去测量这一效

应的种种尝试均以失败告终 最近
,

美国物理

学家
,

新墨西哥洛斯阿拉莫斯国家实验室斯蒂

文
·

拉蒙雷奥斯给出了肯定的结果 他将一

扭摆连接到两个表面去测量这一十分微弱的

力
,

所得出的数值与卡西米尔的理论预言符合

得非常好
,

误差在 以内 实验测量表明
,

卡

西米尔力会随着两个表面的间距而变化 当间

距为 协 时
,

相互作用力约为十亿分之一牛

顿
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