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自从  %&∀ 年世界第一台电子计算机诞生

以来
,

电子计算机经历了四代
,

现已进人人工智

能化的第五代
,

从而使人类进人了电脑时代
∋

电脑在生产技术
、

科学研究
、

国防
、

教育
,

以及 日

常工作和生活中都得到广泛应用
∋

就教育而

言
,

所谓计算机化教育 �( ) ∗ + , −( .一 /0 1( 2 (2 ,
, ·

30 −4 ) 5
,

简称 6 78 ∃
,

即依靠电子计算机施行教

学
、

组织和管理教学以及辅导学习和模拟实验

等活动
,

从而实现了远地教育
、

继续教育
、

校园

教育
、

家庭教育以及个人自学等等电脑化
∋

一
、

计算机是实施教学现代化的重要手段

 % �9 年美国国际商业机器公司首次应用

:7 ; ∀� ! 型计算机组成的教学系统向小学生

讲授二进制算术
∋

从此
,

各种类型的计算机教

育系统层出不穷
,

如计算机管理教学
,

计算机辅

助教学
,

计算机辅助测试和计算机模拟实验等

系统
∋

下面就这几个系统作简要叙述 <

�一∃ 计算机管理教学

计算机管理教学 �( ) ∗ + , −() ∗ 0 5 0 = (2 4们
>,

1−., (−4) 5
,

简称为 6; :∃是指利用计算机协助

管理和指导教学过程
∋

协助的对象主要是教

师
∋

通常 6; :系统的功能有下列 # 种 <

�?∃ 有关学生学习情况的收集和分析
,

在

课内及时收集学生学习的反应数据
,

即学生回

答问题的正误和回答速度等
,

并进行科学的统

计分析
,

得出整个班级和每个学生的情况信息
,

供教师教学安排参考
∋

�≅∃ 有关教学活动的监督与管理
,

协助教

师安排学生的学习活动
,

监督其学习进度
,

记录

学生的学习情况和生活情况
,

供教师参考
∋

% 卷  
∋

期�总 & % 期∃

�#∃ 有关作业的生成和批 阅
,

各门课程的

大量作业存贮在教学数据库中�如建立题库∃可

直接按教师的要求产生各个学习阶段的作业打

印给学生
,

经计算机
“

批阅
”

后给出评价意见
∋

这项工作既可脱机进行
,

也可联机进行
∋

6 ; :系统通常由通用计算机系统 �如微机

系统
,

包括硬件和系统软件∃配以教学管理专用

软件构成 �如教务管理软件等∃
∋

�二∃ 计算机辅助教学

计算机辅助教学 �( ) ∗ +, −(.ΑΑ 0 1141−( 2 45
Α

1− ., 3− 4) 5
,

简称 6Β :∃ 是指利用计算机协助进行

的各种教学活动
∋

6 Β :系统有时也称为计算机
‘

辅助学习系统 �( ) ∗ + , −(.一0 1141−(2 ?( 0 . 5 45 =
,

简

称 6Β >∃
∋

通常它的教学功能有如下三种模

式 <

� ∃ 辅导模式
,

用于向学生讲授知识和技

能等内容
,

是一种很好的示教方式
,

通过运行一

些科目的专门教学软件包
,

说明问题的原理
、

方

法等
,

更具有直观化
∋

但∃ 练习与操作模式
,

它是通过学生与计

算机的频繁交互作用来训练学生的解题能力
,

借以加深对所学概念的理解
∋

可以起到辅助专

业学习的作用
∋

�#∃ 对话模式
,

它通过与学生的相互提问

和答问 �所谓人机对话∃
,

从而训练学生的理解

力
,

起着咨询作用
∋

6Β :系统通常由通用计算机系统 �如微机

系统
,

包括硬件和系统软件∃
,

再配上能实现教

学功能的课程软件所组成
∋

课程软件简称课件

�3) ,. 1( Χ 0 .( ∃
∋

通常通过联网进行
,

当课件输

人系统运行时
,

学生坐在计算机终端显示器前
,

接受各种教学信息
,

如课文
、

问题等
,

随即通过

终端向 6Β : 系统的教学反馈
二

经过几次反复
,

调整教学进度
,

完成教学任务
∋

可见课件是



6 Β : 系统的关键部分
,

它决定着 6 Β : 系统的

教学质量
∋

计算机可成了优秀的教师
,

使一所

≅!!一#!! 名教师的大学便可招收 �一∀ 万名大

学生
∋

教师的主要任务是编制上课和答疑的程

序及从事研究工作
,

当然教师还可通过计算机

备课
∋

教师备课使用计算机大致为如下内容 <

准备示范 Δ 准备实验 Δ 查阅有关的教学资

料
∋

目前 6Β :系统种类甚多
,

分类方法也各有

不同
∋

按工作原理可分为 <

�?∃ 帧面型 �Ε. 0∗ (一 ) .4( 5 −( 2 ∃
,

基本上沿

用程序教学的原理
,

以帧面为单元组织教学过

程
,

目前有较多的 6 Β :系统沿用这种原理
∋

�≅ ∃ 生成型 �=( 5 (. 0 −( 2 ∃
,

利用一些由教学

信息组成的数据库
,

再根据学生的实际情况
,

从

这些数据库中选取适当的教学信息
,

生成各教

学单元
,

从而形成整个教学过程
∋

�#∃ 智能型 �45 −( ??4 =( 5− ∃
,

引人按教学原则

组成的知识网络
,

用以生成阿题与学生对话 �即

人机对话∃
∋

它一般是
“

双向
”

的
,

即计算机可提

问学生
,

学生也可向计算机提问
∋

另外该系统

, 般能判断学生的学习状况和产生错误的原

因
∋

�&∃ 认识型 �或称 >Φ Γ Φ 型 ∃
,

按照瑞士

心理学家 Η
∋

皮亚杰的认知心理学
,

让学生在一

个由计算机产生的理想化的环境 �亦称微型世

界∃中实践
,

从而实验性发现与学习现实世界的

规律
,

即学习某一学科中概念和练习某些技能

技巧
,

尤其是儿童在 > Φ Γ Φ 环境中便于学习

数学和语言等
∋

�三 ∃ 计算机辅助测试

计算机辅助测试 �( ) ∗ + , −( .ΑΑ 0 1141−( 2 −( 1−
Α

45 =
,

简称 6 Β Ι ∃
,

是指利用计算机协助对学生

的学习效果进行测试和学习能力的估量
∋

一般

分为脱机测试和联机测试两种方法 <

�?∃ 脱机测试是由计算机从预置的题库

中
,

按教师规定的要求挑选出一组适当的题目
,

打印为试卷
,

给学生 回答后
,

答案底卡可通过
“

光电阅读机
”

�属传感器之类∃送人计算机
,

进

行评卷和评分
,

标准答案 �含改卷系统软件∃在

计算机中早已存贮
,

以作对照 用
,

如图  所

不
∋

图 ? 以微机系统为主体的光学符号 阅读器逻辑框 图

�≅ ∃ 联机测试是从计算机的题库中逐个地

选出题目
,

并通过显示器和输出打印机等交互

手段向学生提问
,

他们将 自己的回答通过键盘

等输人设备
,

送人计算机
,

经计算机批阅并评

分
∋

其中有一种称为可调式测验
,

计算机能根

据学生回答得正确与否
,

决定下一步的难易Δ 按

照教育统计规律
,

只需经过较少数量的问题与

回答
,

就可判定该生的学习状况
∋

如图 ≅ 所

不
∋

图 ≅ 以微机系统为主体的应答分析器

联机测试还可以实施所谓
“

无纸化考试
” ,

教师事先通过机内题库随机制作好考试盘
,

供

每一个学生考试用
,

评卷时只须把每个学生的

考试盘在已装有评卷软件的磁盘 �又称评卷盘 ∃

的微机上进行评卷则可
∋

总之
,

一个好的 6Β :课件
,

是完善考评制

度
,

端正学风
,

考试科学化
、

规范化的关键
,

尤其

是规范教学
,

使学生公平竞争
,

学到本事
,

提高

教学质量
∋

�四∃ 计算机模拟实验

计算机模拟实验 �3 ) ∗ + , −( .一 14∗ , ?0 −4) 5 ∃

是利用计算机模拟某种自然现象或实验现象
∋

要求学生通过一系列观察和推理过程建立它的

模型 Δ或在给定的模型条件下考察其有效性范

现代物理知识



围并进行模型修正
∋

通常应用于理工科的实验

模拟教学
,

情况逼真
,

富有直观感觉
,

效果与真

实的实验等同
∋

在生物实验中
,

例如奥地利生

物学家 Γ
∋

Η
∋

孟德尔遗传定律
,

用果蝇作实验
,

往往要几个月时间
,

而用计算机模拟实验
,

却能

迅速获得结果二又如理工科的微机局部网
,

配

置了计算机辅助设计
、

计算机模拟等软件包
,

学

生可利用这些软件进行工程设计的实习或作动

态模拟
∋

这种计算机模拟实验也称作
“

干式实

验
” ∋

它不但节约器材费
,

而且更有效
,

还可免

除进行某些真正实验所具有的危险性和不可能

性
,

例如能免除原子能实验的强辐射线对人体

健康的危害性
,

以及能模拟宇航人员的现场训

练等难于做到的实验
∋

二
、

多媒体计算机及其在教学上的应用

在人类社会中
,

信息表示的形式是多种多

样的
,

人们把这些信息的表示形式 �或传播
、

存

贮形式 ∃叫做
“

媒体
” ∋

因此
,

通常把文字
、

声音
、

图象
、

图形等表示信息的媒体
,

统称为多媒体
∋

据统计
,

人类接受的信息中约有 9! ϑ来自

视觉
,

而  ! ϑ来 自听觉
,

还有  ! ϑ 则来自嗅
、

味
、

触觉
∋

人们早就发现多种感官的刺激能提

高记忆能力
,

因此
,

多媒体在教育培训中有巨大

的应用潜力
∋

由于计算机具有交互性数字化处理技术的

优点
,

所以在现代信息社会中
,

若用计算机把各

种电子媒体 �数字化了的文字
、

图形
、

动画
、

图

象
、

音频和视频 ∃集成和控制起来
,

并在这些媒

体形式之间建立逻辑连续
,

以协同表示更丰富

和复杂的信息
,

这就是多媒体技术
∋

换句话说
,

多媒体技术主要是指多媒体计算机
、

多媒体通

信
、

多媒体信息处理等
∋

9! 年代以来
,

多媒体技术的崛起和飞速发

展
,

使计算机成为人类交流信息的媒体
,

如今
,

计算机是用来获取
、

处理
、

存贮
、

传输各种需要

的信息
,

而现在我们谈论的信息
,

实际上是多媒

体信息
∋

所以多媒体计算机的出现是计算机发

展的一种必然结果
∋

多媒体计算机是具有多媒体功能的计算机

系统
,

它可以单机也可以联网
∋

如图 # 所示
∋

% 卷 ?期�总 & % 期∃

「

�一∃ 多媒体计算机的基本功能为 <

�? ∃ 能处理多种感觉 �+( .3 (Κ−4) 5∃ 媒体
∋

计算机能处理的感觉媒体有六种 < 文字
、

图形
、

图象 �上述三种为静态媒体∃
、

声音
、

动画
、

活动

影像 �Λ 42 () ∃�上述三种为时变媒体∃
∋
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图 # 多媒体系统的构成

�≅∃ 在处理的媒体中
,

至少一种是时变媒

体 �−4∗ (一Λ 0 .40 5 −∃
∋

�#∃ 各媒体具有协同性 �即为了达到某一

目的∃
∋

�&∃ 交互性 �即人机对话 ∃
∋

�二 ∃ 多媒体计算机的技术规范标准

; Κ6 是多媒体计算机的简称
∋

; Κ6 是多

媒体市场协会制定出来的标准
∋

实际上存在两

个标准 < 第一层次的 ; Κ6 标准和第二个层次

的 ; Κ6 标准
∋

; Κ6 的典型装置如图 & 所示
∋

6Ο Π Φ;

盘片

图 & ; Κ6 的典型配置

下面介绍在第二个层次的 ; Κ6 标准下的最小

全系统 ; Κ6 配置 <

·

6 ΚΡ < ≅�; Σ Τ & 9∀Υς 或兼容机
∋

·

Π Β ; < &; 7 �推荐 Υ; 7 ∃
∋

·

外存 <软驱
,

硬驱 �最小  ∀ Φ; 7∃
∋



·

光驱 < 倍速 6 Ο 一 Π Φ ;
,

带 6 Ο 一 Ο Β
,

ς Β 可用
,

可实现 ∗ , ?−41(ΥΥ4 ) 5
·

·

音频八∀
·

位的 Ο Β 6
,

 ∀ 位的 Β Ο 6
,

音

乐合成器
,

板上的模拟音频混合
∋

·

视频 < 显示
<

分辨率至少为 ∀&! Ω &9!
,

具

有 ∀ ��#∀ 种颜色
∋

‘ 了

愉人
<  ! 键盘 �或功能等同∃

,

两按键鼠

标
,

,

·

: Ν ! < 串口
、

并 口
、

棒接口
、

一

系 统 软 件 < 与

; :Ο ? ? Ν Φ 口
、

游戏

; , ?−4∗( 2 40 8 Ω 加5 14) 5 1 或

制兼容

Ξ 452
) Χ 1 #

∋

Ξ 45 2 ) Χ 1 #
∋

! Κ:Ρ Υ

 二进

�三 ∃ 多媒体计算机技术的典型应用为 <

�?∃ 利用摄像机
、

录像机和扫描仪采集各

种彩色
、

多灰度图象
∋

�≅ ∃ 可对图象进行裁剪
、

缩放
、

镜象和增强

等操作
∋

�#∃ 利用 多媒体计算机技术进行图像处

理
∋

�& ∃ 利用多媒体技术或标准 Ψ Γ Β 卡显示

彩色图象
∋

一 ‘ >

�� ∃ 彩色与多灰度图象打印
∋

�∀∃ 多媒体数据的存贮模型
∋

�Ζ∃ 多媒体信息的再现及 良好的用户界

面
∋

�砂多媒体信息格式及其统一表示方法
·

�% ∃ 多媒体的数据库管理
∋

随着科学技术的发展
,

出现了信息高速公

路 :Σ �:5 Ε) .∗
0 −4 ) 5 Υ, + () Σ 4= [Χ 0∴∃其实质士几

是高速信息电子网络
,

这是一项跨世纪的高科

技信息基础工程
。

它的 目标是用光纤和相应的

硬
、

软件及网络技术把所有的企业
、

机关
、

学校
、

医院
、

图书馆以及普通家庭联结起来
,

使人们拥

有最好的信息环境
,

做到无论何时
、

何地都能以

最好的方式 �图
、

文
、

声
、

数并茂∃与自己想要联

系的对象进行信息交流
∋

因此
,

利用多媒体计

算机可以把计算机化教育与电化教育 �含语言

实验室∃集成一体
,

并能通过多媒体通信
、

多媒

体网络 �如信息高速公路∃进行
“

远地教育
” ,

以

及生动
、

直观
、

快速
、

多选择
、

全方位地进行校园

教育
、

家庭教育
、

个人自学和继续教育等等
,

由

于应用 ;Κ6 提供的交互式多媒体技术所进行

的教育
,

即利用计算机的分析
、

判断
、

推理能力
,

并使学生处在一个有声有色
,

图文并茂
,

内容丰

富
,

生动活泼的学习环境中
,

使用户在听和看的

同时
,

还可 以更有效地完成各种练习
,

以加深对

学习内容的记忆
,

能在较短的时间内学习更多

的内容 此外还可根据自己的水平和能力自行

掌握学习的进度
∋

「 ‘

总之
,

从现代物理学知识的应用到电子计

算机的诞生以及计算机技术在教学上的应用
,

体现了科学与技术相互促进的关系
,

同时由于

科学技术的现代化也促进了教育事业的迅速发

展
,

从而高效率地提高教育质量
,

包括人才智力

的充分开发与利用
,

提高了人的素质
,

加速了人

类社会的发展
,

这是人类社会发展史上的又一

必然
∋

计算机化教育在我国虽然起步较晚
,

但国

家教委负责同志指出 < “

计算机辅助教学不是要

不要搞的间题
,

而是如何搞得好叫些
、

快一些的

问题
∋ ”

在 6 78 工作中
,

工科院校开展
‘

6Β :较
一

早
,

进展较快
、

 %%& 年调查  ≅≅ 所普通高等工

业院校中
,

有   Ζ 所开展 6 Β :工作
,

在这些学

校中
,

研制或使用的教学软件总数为  Ζ∀& 件
,

其中学校自己研制开发的课件有 %≅& 件
∋

在国

家教委组织下工科
、

理科 6Β :协作组较早先后

成立
∋

最近又成立 了高校文科 6Β :协作组
,

这

必将会进一步推动高校 3且8 工作向前发展
∋

我校在 开展 67 8 方面也做了不少工作
,

有些 6Β :系统在教学中发挥了很好的作用
∋

有部分还是 自己研制开发的
∋

我校参与的
、

全

国  !! 多名同行学者共同研制的大学物理系列

课件
,

效果较好
,

又如
,

我院与华南理工大学
、

广东工业大学一起研制的广东省国家行政机关

工作人员
、

科技人员计算机专业培训与考核的

配套软件 �含练习
、

试题库
、

评卷
、

考务管理等∃
,

已投人使用
,

实施了无纸化考试
、

评卷和考务管

理
,

取得良好的效果
∋

现代物理知识


