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玻璃微珠是直径几微米到几毫米的实心或

空心球状玻璃微粒 无论是它的制备还是应用都

巧妙地利用了物理学原理 本文特做简要介绍

一
、

巧用表面张力制备玻璃微珠 玻璃微

珠的制备与直径较大的金属或非金属球体的制

备极为不同
,

人们巧妙地利用了表面张力使液

滴表面呈球面的物理学原理 具体方法有

粉沫法 将一定颗粒大小的玻璃粉末送人高温

炉中
,

使之与上升的热气流相遇 炉内高温使玻

璃粉末迅速熔融成液滴 由于表面张力的作用
,

使液滴表面呈球形 玻璃液体有较大的表面张

力系数
,

液滴体积又很小 即使在下落过程中液

滴形状变化也很小 液滴在下落过程中冷却
、

凝

固
,

形成球状玻璃微珠 如制备空心玻璃微珠
,

先将玻璃颗粒与发泡剂混合
,

在高温炉中发泡
,

制成 内含气泡的微细颗粒
,

再进行上述过程

溶液法他称为喷吹法 将玻璃配合原料
熔化成液体

,

用高速气流喷吹这种液体
,

使之成

为玻璃液滴 其他与 相同 锻烧法 将
‘

定颗粒的玻璃粉与石墨粉等混合
,

然后加热使

玻璃粉熔融成液滴
,

而后冷却
、

凝固制得玻璃微

珠 其他还有利用离心力使玻璃液体分散成液

滴
,

最终制得玻璃微珠

实际上
,

有些玻璃微珠并不需要专门制备

例如
,

火力发电厂中的煤粉燃烧后形成的粉煤

灰 中就 有 大 量 玻 璃 微 珠
,

其 形 成 原 理 同

再如
,

火山堆积物—白砂中的火山玻璃在
℃左右急剧热膨胀而形成空心液滴

,

自然

冷却
、

凝固后得到白砂空心球

二
、

玻璃微珠的特性 光学性能优越

用纯度高的玻璃原料可制得内部及表面有很好

光学均匀性的玻璃微珠
,

其表面无机械加工产

生的不均匀 如再经适当热处理
,

可进一步提高

这种性能 如用高铅或高钦钡硼硅酸盐玻璃
,

可

制得折射率达 以上的超高折射率玻璃微

珠 球形透镜特性 玻璃微珠具有与凸透镜

类似的会聚作用 平行光经玻璃微珠后
,

会聚于

球面外一点
,

如图 所示 杭冲击性能强 由

于玻璃 或陶瓷 微珠表面呈球形
、

质硬且均匀
,

具有很强的抗冲击性能 滚动性好 导热

系数低 玻璃
、

陶瓷导热性能差
,

如再将玻璃微

珠制成空心的
,

其导热系数将较低 质轻

空心玻璃微珠密度很低

三
、

玻璃微珠的应用 玻璃微珠的各种特

性在不同领域得到广泛应用
,

主要有以下方面

各种回射物品 在球形透镜的焦点处放置

垂直于径向的金属膜
,

使光反射
,

再经球形透镜

后
,

逆原人射光的方向传播
,

实现光的回射
,

参

见图 如将高折射率玻璃微珠排布成阵列
,

并

配制适当的金属膜 如图 所示
,

就可制得回

射性能优越的标志牌
、

屏幕
、

薄膜 当光束照射到

这种物品上时 光束沿原路返回
,

使光源附近的

人能够看清被照物 在我国
,

这类标志牌已广泛

用于城市交通标志
、

汽车牌号等 回射式幕布也

已广泛使用 喷吹处理 利用玻璃 或陶瓷

微珠硬度高
、

抗冲击性能好及球形的特点
,

将其

喷吹到铸件上
,

可清除掉铸件上的挂砂和突起

物 也可喷吹到金属表面对其进行星彩加工
、
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全面禁止核试验条约的谈判
,

由于印度拒

绝签字而陷人僵局 经过新闻传媒的宣传
, “

核
”

又触发了人们的敏感神经一时间使
“

核
”

问题

成为了人们关注的焦点 各界舆论众说纷云
,

使

人们对核能的和平利用产生了众多的质疑

爱因斯坦建立了质能方程
,

哈恩发现了原

子核裂变
,

拉开了人类认识和利用原子能的序

幕 经过众多科学巨匠的努力
,

世界上第一颗原

子弹于 年诞生了 这既是人类科技史上的

一块里程碑
,

也是人类进人核能时代的开始 然

而
,

研制者的初始目的是服务于战争
,

这样使核

能的第一次利用就打上了残酷的战争烙印

广岛和长崎的两颗原子弹
,

为世界反法西

斯战争划上了一个句号
,

同时也引起了众多科

学家的抗议 冷战期间
,

核装备一直是超级大国

进行军备竞赛的重要指标 随着冷战的结束
,

世

界格局由两极转为多极
,

和平与发展已成为世

界的主题
,

原子核能也由制造杀人武器逐渐成

为造福人类的巨大能源

这里
,

笔者想从自己的工作出发
,

谈谈人类

和平利用核能的技术现状及应用前景

一
、

核电产生及利用现状

年美国首次在爱达荷国家反应堆试

验中心进行 了核反应堆发电的尝试
,

发出了

千瓦的核能电力
,

为人类和平利用核能迈

出了第一步 此后不久
,

年 月
,

原苏联在

莫斯科近郊粤布宁斯克建成了世界上第一座向

工 业 电 网 送 电 的 核 电 站
,

但 功 率 只 有

年 月
,

美国建成 了第 一座商

用核 电站 , 一杨基核 电站 该核 电站功率近
,

发电成本降至 美厘 度
,

显示出

核电站强大生命力 今天
,

一些经济发达的国

家
,

由于经济的高速发展与能源供应的矛盾 日

趋突出
,

同时
,

传统的能源工业造成的环境污染

及温室效应严重威胁人类生存环境
,

因此
,

不仅

缺乏常规能源的国家如法国
、

日本
、

意大利等发

展核电站
,

而且常规能源煤
、

石油
、

水电等非常

丰富的国家如美国
、

加拿大等也在大力发展核

电站 截止 年全世界运转的核电站总数达

座 其中美国运转的核电站总数达 座
,

核发电量创下 亿千瓦小时的最高记录
,

在

美国电力生产中核电比例达 法国核发

电量比前年增长
,

达 亿千瓦小时
,

运行中的 座核电站发电量占全国总发电量

里面 表面

正面入射

反射光

还可用于塑料制品

镀金属 时 的前处

理
、

搪瓷制 品上釉

的前处理 填充

材料 在用模具成

型制品的原料中填

充玻璃微珠后
,

由

于球体无方向性
、

易滚动
,

它们能到

达模具的细部
,

使

透明树脂

填充率得到提高 再者
,

玻璃微珠成型时收缩

率小 因而可得到匀质成型件 可用于生产高

精密度制品 保温材料 空心玻璃微珠质

轻
、

导热系数低可用于生产轻质保温材料
,

在

宇航技术
、

潜艇技术
、

生活供暖方面均有较高

应用价值 由于这一应用
,

火力发电厂 的
“

废

物
”

一粉煤灰可得到利用 其他应用还有 作
为金属工件的研磨介质

、

过滤材料
、

日用装饰

等

发射面︶粘合剂
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