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年的海湾战争中
,

隐形武器系统在这

场高技术战争中发挥了显著的作用 巴格达是

一个防空系统 十分严密的城市
,

但美 国的
一 隐形战斗轰炸机凭借其隐形特性

,

突

防到巴格达市中心
,

对通信中心投下了第一枚

激光制导炸弹
,

揭开了沙漠风暴的序幕
一

、

隐形技术

隐形技术又称为低可探测技术或目标特征

控制技术
,

它是改变武器装备等目标的可探测

信息特征
,

使敌方探测系统不易发现或发现距

离缩短的综合性技术 主要包括有源隐形技术

和无源隐形技术两类 有源隐形技术主要是利

用光或电子干扰手段隐蔽己方目标
,

这类技术

靠增加而不是减少目标的可探测信息特征来达

到目标隐形的目的 目前人们所说的隐形技术

主要指无源隐形技术
,

它是靠减少武器装备等

目标的可探测信息特征
,

使敌方各种探测系统

不能发现或发现概率极低
,

致使等到发现时防

御系统已来不及反击的技术 由于现代战场上

侦察探测系统主要有雷达
、

电子
、

红外
、

可见光
、

声波等探测系统
,

所以
,

隐形技术也相应地包括

反雷达探测
、

反电子探测
、

反红外探测
、

反可见

光探测
、

反声波探测等隐形技术
‘

至今
,

上述各

种隐形技术的研究均取得了不同程度的进展
,

其中反雷达探测和反红外探测隐形技术是当前

发展的重点
,

并取得了突破性进展
,

已应用于研

制隐形侦察机
、

隐形轰炸机
、

隐形战斗机
、

隐形

巡航导弹
,

且已获得成功

反雷达探测隐形技术

对于具有一定性能参数的雷达来说
,

其探

测目标的能力
,

是由目标在雷达波照射下
,

在雷

达接收天线方向上产生的电磁散射信号强度即

雷达散射截面积决定的 雷达探测距离与目标

的雷达散射截面积的 次方根成正 比 因此
‘ ,

要想缩短雷达探测距离
,

就要减小目标的雷达

卷 期 总 期

散射截面积即降低雷达回波的信号强度 目前

研究出的反雷达探测隐形技术主要有 ①隐形

外形技术
,

电磁波的散射与散射体的几何形状

密切相关
,

合理设计目标的外形
,

是减小雷达散

射截面积的重要措施 ②隐形材料技术
,

目前研

制出的隐形材料主要有雷达吸波材料和雷达透

波材料
,

军事目标或其蒙皮采用隐形材料制造
,

则照射其上的雷达波
,

或被吸收
,

或被透过
,

从

而减小雷达回波强度 ③自适应阻抗加载技术
,

在金属目标 如飞行器 表面开多条缝隙
、

洞或

接腔体
,

并在其上接以分布或集中参数的阻容

元件
,

在不影响气动外形的前提下
,

改变蒙皮表

面的电流分布
,

使其产生与雷达回波频率
、

极
化

、

幅值相等但相位相反的附加辐射波
,

这一附

加辐射波在雷达接收天线方向上可与雷达回波

相抵消
,

从而达到减小目标雷达散射截面积的

目的 ④微波传播指示技术
,

利用计算机预测出

雷达波在大气中传播情况
,

使突防飞行器在雷

达波覆盖区的
“

空隙
” 、 “

盲区
”

或
“

波道
”

外飞行
,

就可避开敌方雷达的探测
,

顺利突防

反红外探测隐形技术

反红外探测隐形技术除采取红外干扰措施

外
,

主要是抑制武器装备在敌方红外探测系统

方向上的红外辐射 抑制目标的红外辐射的主

要措施是 ①采用散发热量较小的发动机
,

如飞

机采用高函道比的涡轮风扇发动机 ②改进发

动机结构
,

如用金属一石棉一金属夹层材料隔

热 ③改进发动机喷管的设计
,

如用碳或陶瓷复

合材料制造喷管 ④研制新的燃料
,

如使用特殊

燃料以降低排气的红外辐射 ⑤采用吸热
、

隔热

材料和涂料
,

用以抑制目标表面温升以减弱红

外辐射 ⑥采用闭合环路冷却的环境控制系统
,

用以降低载荷设备工作温度 ⑦利用气溶胶屏

蔽发动机尾焰的红外辐射
,

如将含有金属化合

物微粒的环氧树脂
、

聚乙烯树脂等可发泡的高



分子物质热气流
,

随喷气流一起喷出
,

在空气中

遇冷雾化形成悬浮状泡沫塑料微粒
,

它们在尾

喷流周围形成气溶胶屏蔽层
,

不仅可屏蔽红外

辐射
,

而且是对雷达波
、

激光和可见光探测非常

好的全频谱的无源干扰物

美国的 一 隐形战斗轰炸机
,

该机身

长 米
,

翼展 米
,

机高 米
,

全重约

吨
,

以亚音速飞行
,

该型机采用的反雷达
、

反红

外探测隐形技术措施主要有 ①隐形外形设

计 整体呈椭圆尖塔形
,

外形下视图呈楔状 机

体呈多面体
,

由多个用隐形复合材料制成的小

平面构成
,

具有吸收雷达波和抗热能力 机身表

面涂有吸波涂料 机翼和机身的结合部没有明

显界线
,

呈光滑的弧面形状
,

机翼采用后掠翼
,

其前缘是机身前缘线的延伸 采用倾斜式双垂

尾翼
‘

②隐形结构设计
‘

采用 型涡轮发动

机 内舱很小
,

仅能容纳 名驾驶员
、

台发动

机和起落架 没有外挂武器 机内不装载大功率

有源传感器
,

以降低机内的电磁辐射和热辐

射 ③隐形进气 口和排气口的设计 发动机进

气 口在飞机背部
,

稍后于座舱
,

并设吸波挡板

发动机喷管呈扁形并顺机身上侧向后延伸
,

热

量通过喷管迅速消耗 喷口位于尾翼前方并使

用吸波挡板
,

喷流绕过后机身
,

以利于降低雷达

散射截面积和 自身红外辐射
,

④飞行尾翼有翼

缝
,

可吸收冷空气
,

降低红外辐射

二
、

反隐形技术

反隐形技术是研究如何使隐形措施失效或

作用降低 目前研究的各种反隐形技术
,

主要

是针对各种隐形飞行器
,

并且主要是与反雷达

探测隐形技术相克的反隐形技术
,

目前研究的

反隐形技术措施主要有 ①扩展雷达工作频率
,

发展长波和毫米波雷达
,

目前研制的隐形飞行

器
,

只能对抗工作频率在 一 千兆赫范

围内的雷达
,

如果雷达工作频率超出此范围
,

即

使用长波雷达和毫米波雷达
,

就可实现反隐形

目的 ②提高雷达的探测性能
,

采用先进的信号

处理技术
,

充分利用目标的相位信息和极化信
息

,

可以提高雷达探测性能
,

采用功率合成技术

和大压缩比脉冲压缩技术
,

增大雷达发射功率
,

可以提高雷达的作用距离 ③研制和使用多基

地雷达
,

目前研制的隐形飞行器主要是抑制其

后向散射的电磁波能量
,

而双基地或多基地雷

达可探测目标的非后向散射的电磁波的能量
④研制和使用谐波雷达

,

接收隐形飞行器散射
的谐波能量作为目标回波信号的谐波雷达

,

将

可能成为探测隐形飞行器的一种新体制雷达

⑤研制和使用被动雷达和光电探测系统 ⑥研

制和使用微波束武器
,

摧毁隐形飞行器
,

由于隐

形飞行器都采用了微波吸收材料和涂料
,

更容

易吸收微波束能量
,

增强微波束武器的杀伤效

果

隐形与反隐形技术都是当今世界的尖端技

术
,

二者的发展处于相克相促的局面 尽管我

军 目前对这些技术的研究及应用和发达国家还

有一定的距离
,

但我们一定会努力赶上的

她 用 物 理 的 情 趣 引 我 们 科 苑 揽 胜

她 用 知 识 的
‘

力 量 助 我 们 奋 起 攀 登
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