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从摩擦起电现象的发现
,

到今 日静电在能

源
、

环保
、

兵器
、

生物工程等众多高新技术领域

的应用
,

走过 了数百年的历程
,

形成了一个古老

而年轻的研究和技术应用体系
#

静电在生物技

术工程领域的应用
,

是近几年静电应用新开辟

的一个广阔天地
#

地球是一个巨大的静电场
,

大气 电离层相

对地面约有 ! ∃ � %& 的正 电位
#

地球上衍生 的

各类生物与人类
,

由于长期生存在这样的大气

静电场中
,

就逐步形成了适应与利用这种环境

的遗传特性
#

如果在这样一个大气静电场中
,

再加上一 个适宜的静电场
,

将会发生各种生物

效应
,

也就是静电场对生物体�包括微生物
、

植

物
、

动物和人类 ∀将产生各种不同的影响
#

人们

将利用静电生物效应
,

为社会服务
、

为经济建设

服务
#

一
、

静电处理种子促进农作物生长

用高压静电处理植物种子
,

对于夺取农作

物丰收起到非常重要作用
#

首先是精选 良种
#

在高压静电条件下
,

依

据不同物质的粒度
、

比重
、

水份
、

表面特性和静

电特性差异
,

采用静电分选技术选出特定的良

种 ∋ 一是从混合种子中选出需要的良种∋ 二是从

混有杂物的种子中选出良种 ∋ 三是从单 一种子

中选出活力强的良种
#

这样精选的种子不但净

度好而且出芽率高
#

再是对 良种消毒杀菌
#

将良种在一定强电

场中停留一段时间
,

电场中将产生大量的强氧

化剂 ( ) 和离子雾
#

高浓度 ( )
有强 烈杀菌作

用
,

其能力比 ∗ +) 强 , 
−.
一! � 倍

,

所以能有效杀

死种子的病菌
,

确保和提高种子 的出苗率和成

活率
,

并减少植物在生长期间的病害
#

又 由于

离子雾的作用
,

使种子的蛋白质和酸的活力增

强
,

提高了种子
“

自由基因
”

的活力
,

从而可 以大

袂趟鬓叠
大提高种子的发芽率和抗病能力

#

显然
,

用经

过静电技术精选并进行过静电消毒杀菌的种子

播种
,

必会增产
#

铁岭市阿吉镇用鞍 山市静电

技术研究设计院研制的 / 0∗ 一1型种子静电处

理机
,

对玉米种子丹玉 , !’进行消毒杀菌处理
,

播种了 2!� 亩玉米
,

秋后 实测
,

每亩增产 !3 ∃

公斤
#

内蒙古大学静电实验室用匀强电场处理

甜 菜和大麦种子
,

均提高了产量和质量
#

沈阳

农业大学对棉籽用 4 %& 5 6 7 的匀强电场处理

,3 小时
,

使棉花增产 ,3
#

48
#

另外
,

静电场与植物叶片
、

土地之间产生电

晕放 电
,

可促进植物的光合作用
,

使植物生长

快
、

开花早
、

花期长
,

从而实现高产
#

二
、

静电可使果蔬保鲜
、

水质净化

用高压静电电离空气产生的空气离子和一

定浓度 的臭氧
,

可用于果蔬保鲜
#

其机理是
) 空

气 负离子对果蔬新陈代谢有抑制作用
,

使果蔬

内部几种主要酶活性相应 降低
#

因为生物体都

是带电体
,

果蔬 自然积聚起来的电荷能维持其

不断的代谢过程
,

要防止腐烂
,

就必须中和其中

的电荷
#

用高压静电电离的空气离子将不断地

与生物体的电荷中和
,

使果蔬电生物反应失衡

而受阻
,

生命活动受到抑制
,

从而使果蔬贮存时

间长
,

达到保鲜的目的
#

同时
,

臭氧经分解可放

出新生态原子氧
,

具有极强的消毒杀菌作用
,

它

能杀灭残留于果蔬表皮和贮藏室空间的细菌和

霉菌
·

减少果蔬的霉烂率
#

如内蒙古大学用负

离子和臭氧对河套密瓜进行了保鲜试验
,

经测

定在负离子浓度是 ,�“5 。7 , ,

臭氧浓度为�3 一
,�∀ 义 ,�

一“和相对湿度为 2 8 左右的常温环境

中
,

贮藏 !� 天
,

经静电处 理的密瓜糜烂率为

3 8
,

对照组糜烂率为 8 8
,

效果十分明显
#

这

里
,

还应指出
,

经试验证明
,

静电保鲜也有一定的

范围
#

对果皮硬实有泽的水果类
)
番茄

、

青椒
、

西
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瓜等效果最好
,

而对叶菜之类则不宜使用
#

生活用水
、

游泳池用水等的病菌
,

对人们身

心健康影响很大
#

人们已发现用静电法杀菌效

果十分明显
#

在理论研究的基础上
,

人们知道 )

水中含有一定量的氧气
,

当水流经静电场时
,

静

电场赋予水体一定 的电子密度
,

使水产生一定

量的活性氧
,

如超氧阴离子自由基 � 3
、

过氧化

氢 9 /( / 、

经基 自由基
·

( 9 和单线态氧 ( )
等

,

活性氧自由基对水体中的细菌具有极强的破坏

能力
,

它破坏 了生物细胞的离子通道
,

改变了细

菌的生存生物场
,

使其丧失生存的条件
,

从而起

到杀菌作用
#

同济大学利用静电生物效应一一

活性氧调控原理设计的
“

水体杀菌灭藻器
” ,

对

细菌总数而言
,

循环 一次杀菌率达 8 8
,

对水

中的大肠杆菌
,

循环 一次杀菌率达 ::
#

3 8
#

用

静电法杀菌比用超声波
、

紫外线
、

磁化等技术杀

菌率高
、

耗能低
、

设备结构和工艺简单
,

且具有

不污染环境
、

不产生二次污染的优点
#

静电法

杀菌用于工业
、

农业
、

民用
、

畜牧业等领域进行

水质处理
,

可达到净化水源
、

节约水 资源
,

有利

于人类身心健康
、

有利于动植物生长的目的
#

三
、

静电可以净化空气
、

改善环境

人们对于大气中的烟尘
、

粉尘
、

工业有害气

体等污染
,

己广泛应用静电除尘技术
#

而室 内

环境
,

特别是地下建筑物的室内环境
,

由于通风

不良
、

装饰材料的使用
、

空调器的安装
、

电视机

和计算机的引人等因素
,

导致室 内空间各种微

尘
、

烟雾
、

细菌
、

病毒
、

异�怪∀味
、

有害气体增多
,

空气负氧离子浓度下降
,

并放出有害射线
,

引起

人们头痛
、

恶心等征状
#

据有关调查表明
,

室内

空气污染要比大气污染更为严重
,

给人们危害

更大
#

在这种情况下
,

净化室内空气改善室内

环境
,

是关系到人民生活和工作的一个重要课

题
#

于是人们研制 了多种多样的空气净化器和

; 冰 未 才 水 水 ; ; ; ; ; ; ; #; ; ; ; 水 ;

负离子发生器
,

并投入使用
#

这对于净化空气

和改善环境起到了重要作用
#

空气净化器是采用静电除尘原理净化空气

的
#

这类空气净化器简称 为
“

静 电式空气净化

器
” #

它的核心 部分是除尘电场 和集尘器
#

在

除尘电场
,

负极表面曲率大
,

表面附近 电场场强

大
,

能激发出大量电子
#

在电场作用下
,

电子获

得能量
,

以越来越高的速度 向正极方向运动
,

途

中与其他原子碰撞而使其电离
,

撞击出电子又

使其他原子碰撞电离
#

这 一过程十分迅速地在

负极周围形成电晕 区
,

可 以认为电场一建立即

产生 电晕区
,

在电晕区 产生 大量的电子和离

子
#

当空气中的微尘
、

烟尘
、

细菌
、

有毒气体 以

一定速度通过除尘电场时
,

与电场中电子和正
、

负离子撞击而荷 电
,

并在电场力的作用下向集

尘器运 动
,

被大量吸附于集尘器
#

负电极是电

晕极
,

正 电极是集 尘器
#

此 即空气净化的机

理
#

空气净化器不仅能消除室内空气污染
,

而

且集尘器便于清洗
、

使用方便
、

节省开支
#

空气离子发生器
,

是采用高压电晕放 电获

得空气负离子的
#

现有很多地 下商场
,

采用人

工高压电晕线挂线法产生空气负离子
,

改善了

室 内负离子不足从而影响人们身心健康的状

况
#

人工空气电离�空气离子化 ∀
,

除上述电晕

放电外
,

还有放射性 同位素�放射空离 ∀
、

热电

离
、

电气溶胶�电气电离 ∀等空气离子化技术
#

目前
,

已有 !� 多种空气离子 发生器投人了市

场
,

正在发挥着重要的作用
#

静电技术在生物技术工程中的应用远远超

出上述的范围
,

而且作用越来越大
,

主要表现在

利用脉冲高压对液体中的浮游细胞实施破坏
,

即利用高压脉冲进行常温杀菌 ∋ 制造生物无菌

室用的空气过滤器 ∋ 静电技术操作遗传基因 ∋ 电

刺激细胞融合等方面
#

敬 告 读 者
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,
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,
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,
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