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年代末
,

航天技术的兴起及其迅速发展
,

使人类活动突破了地球大气的屏障
,

进人到一

个新的境界 航天技术的迅猛发展
,

形成 了一

门新兴的综合学科
,

成为现代高科技领域里一

个重要的分支 航天技术不仅强有力地促进了

国民经济 的发展
,

而且在军事上 的应用也越来

越突出 本文在介绍航天技术基本知识的基础

上
,

着重论述航天技术在军事上的应用

一
、

航天技术浅说

一般说来
,

把在地球大气层 内的航行活动

大的突破 —解决陶瓷致命的弱点 —脆性问

题

三
、

高分子材料

高分子是 由碳
、

氢
、

氧
、

氮
、

硅
、

硫等元素组

成的分子量足够大的有机化合物 其分子量在

几百乃至几百万之间
,

因此称之高分子 高分子

化合物因具有长链结构而具有较高强度
,

这是它

可作为结构材料使用的根本原因 另一方面
,

通

过物理
、

化学方法使高分子与其他物质相互作用

后产生物理或化学变化
,

从而具有了特殊功能

在特殊物理功能方面
,

如导电高分子
、

高分子半

导体
、

光导高分子
、

压 电及热电高分子
、

磁性高

分子
、

光功能高分子
、

液晶高分子和信息高分子

材料等 特殊化学功能方面
,

如反应性高分子
,

离子交换树脂
、

高分子分离膜
、

鳌合高分子
、

高

分子催化剂
、

高分子试剂及人工脏器等 此外还

有生物功能及医用高分子材料
,

如生物高分子
、

模拟酶
、

高分子药物及人工骨材料等

高分子材料包括塑料
、

橡胶
、

纤维
、

薄膜
、

胶

粘剂和涂料等
,

其 中被称为现代高分子的三大

合成材料的塑料
、

合成纤维和合成橡胶 已经成

为国家建设和人 民 日常生活中必不可少的重要

材料

四
、

先进复合材料

金属
、

陶瓷和有机高分子材料各有其固有

的优缺点
,

而复合材料则是 由有机高分子
、

无机

非金属或金属等几类不同材料通过复合工艺组

合而成的新型材料
,

它既能保留原材料 的主要

特色
,

又能通过复合效应获得原组分所不具备

的性能 先进复合材料 出源于航空
、

航天工业

的需要 反之
,

它又促进 了航空航天等高技术

产业的发展
,

被公认为是 当代科学技术中的重

大 关键技术
,

目前世界各国都在大力研究 中

在 日本
,

东京大学尖端科学技术研究中心
,

航空

研究所等科研机关正在大力的进行着这方面的

研究

复合材料可分为结构复合材料和功能复合

材料 结构复合材料是作为承力结构使用的材

料
,

它是 由能承受载荷的增强体与连结增强体

成为整体材料且起传递力作用的基体构成 功

能复合材料是根据所需物理性能而设计的 当

材料 的粒度小至钠米级 时
,

其物理和力学性质

发生了极大差异
,

显示 出显著的量子效应 它

的原子排列与晶态和非晶态材料都不 同
,

是一

种既无长程序又无短程序的新 的物质状态 它

的硬度
、

强度
、

韧性
、

导电性等都非常高 这些

优 良性 能是 一般晶态和非 晶态材料都不具备

的
,

被誉 为
“

世纪最有前途 的材料
”

世界各

国都在大力研究中

复合材料可作如下分类

结构复合材料

这里有高聚物 树脂 基复合材料 金属基

复合材料 陶瓷基复合材料 碳 碳复合材料 水

泥基复合材料等等

功能复合材料

这里有 导电功能复合材料 导磁功能复合

材料 换能功能复合材料 阻尼功能复合材料

屏蔽功能复合材料等等
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叫航空 把大气层以外
,

太阳系以 内的航行叫航

天 把太阳系 以外 的航行叫航宇 目前空 间技

术主要是发展航天技术
,

航天技术是通过将无

人的或载人的航天器送人太空
,

以探索
、

开发和

利用太空 的一 门综合性工程技术
,

是 一 门重要

的军民两用高新技术

人们从事航天活动
,

必须具备三大物质条

件 一是运载工具
,

它是把航天器送人太空 的多

级运载火箭 二是航天器
,

包括卫星
、

载人飞船
、

航天 站
、

空 间探测器等
,

它们是 航天活 动 的主

体 三是发射场
、

跟踪与测控网 发射场是航天

器的发射地 跟踪与测控台 主要用于观测
、

记

录火箭或航天器运行情况

运载火箭把航天器送入预定 的轨道
,

必须

具有足够大的速度 因此
,

通常采用多级运载

火箭 火箭飞行的原理是动量守恒定律 火箭

具有不依赖于空气的推进功能 火箭在 飞行

时
,

燃料和氧化剂在箭体燃烧室 中燃烧
,

背向飞

行方 向不断地喷出大量 的高速气体
,

使火箭在

飞行方向上获得很大的速度 当航天器获得大

于第二宇宙速度 时
,

则航天器就可脱

离地球的引力
,

在太阳系内航行
,

即航天

目前
,

我国已建立了研制各类人造卫星
、

运

载火箭的研制生产基地和导弹发射试验基础
,

形成 了完整配套的研究
、

设计
、

试制
、

试验和生

产的体系 年 月
,

我国向世界宣布
“

长

征系列运载火箭投人国 际市场
,

承担对外发射

服务
,

负责培训技术人员
”

这标志着我国卫星

运载工具 已进人国际先进行列 到去年底
,

我

国已成功 的发射了 多颗人造卫星 我 国的

航天技术正在经济建设和军事上起着越来越重

要的作用

二
、

航天技术在军事上的应用

据不完全统计
,

从 年到 年底
,

全

世界已发射了 多个航天器
,

而人造卫星 占

航天器总数 的 以 上
,

因此说
,

航天技术 的

直接应用主要是指人造卫星的应用价值 而军

用卫星是 现 阶段航天技术在军事 上应用 的 主

体 各种军用卫星系统 目前已是现代武器装备

系统不可缺少的重要组成部分 就全球而言
,

已装备部 队的卫星有 侦察卫星
、

军用通 讯卫

星
、

测地卫星
、

军用气象卫星
、

反卫星卫星等

航天技术的军事应用
,

主要有三个方面 第

一
,

作为观察台 —利用卫星或载人航天器携

带的各种遥感器
,

进行军事侦察
、

监视
、

预警及

气象
、

地形
、

地貌观测 第二
,

作为中继站 —利

用卫星上无线电接收机
、

通讯设备
、

解决地面上

远距离通讯以及电视传播和数据传输问题 第

三
,

作为基准点 —利用卫星上设备发 出的无

线 电信号
,

为装信号接收机 的海上船只乃至地

面
、

空 中的用户定位导航
、

或者在卫星上装设高

频率稳定度的无线电信标
,

供地面用户实施无

线电观测
、

进行大地测量

在海湾战争中
,

美国为首的多 国部队将军

用卫星综合应用于实战 多国部队利用照相侦

察
、

海洋监视
、

导航定位
、

战术战备通讯
、

导弹预

警
、

军用气象等 余类约 颗军用卫星为美

国最高 当局 和战区 的多国部队建立 了一个快

速
、

高效的 网络系统 特别是预警卫星
、

通

讯卫星
、

全球导航定位系统卫星
,

在战争

中发挥了重要作用 海湾战争中爱国者防空导

弹与飞毛腿地一地弹道导弹的对抗
,

没有预警卫

星提供信息是根本不可能的 实战证明
,

航天

技术对未来战争有着革命性的影响 这一重要

的空间资源
,

军事上开发前景极为广阔

三
、

航天技术应用展望

从 年代 中期至今
,

航天技术的发展经历

了探索
、

应用
、

扩大应用三个阶段
,

目前
,

正着手

建造永久性载人航天站和研制可完全重复使用

的空天飞机

军用卫星的发展前景非常广阔 一是 围绕

着战争支援
、

精确侦察
、

定位
、

扩大容量
,

强化 已

有功能 二是小卫星技术的开发 三是把各种军

用卫星纳人不 同层次的 , 系统
,

建立计算一通

讯一网络三位一体系统
,

以便发挥地面系统难以

发挥的作用

随着航天技术的发展
,

航天技术在军事上

的应用更加重要更加广泛
,

而且在应用方法和

手段上
、

在应用形式和组织形式上
,

都将进入一

个更新更高的层次 鉴于军用航天系统对支援

现代物理知识



液 晶 生 物 膜 及 其医 学 应 用

王 素 红
郑州信息工程学院

一
、

液晶生物膜的发现过程

在本世纪 中期
,

由于 电子显微镜
、

射线

衍射
、

表面化学和离子 电极等新技术 的应用
,

细胞膜的存在
,

才得到了直接证实 在 电子显

微镜下观察
,

大多数膜厚度为 一
,

在垂

直于膜平面的方 向作切片
,

可 以看到膜 的剖面

象铁路一样有二条深色的
“

铁轨
” ,

中间夹着一

层浅色的物质 科学家们把生物体 内具有此

结构特征的细胞膜
,

以及线粒体
、

细胞核
、

内质

网等细胞器的膜
,

统称为生物膜

生物体的生长
、

发育
、

繁殖和进化都是 以

细胞为基础
,

细胞和细胞器 的许多功能
,

如物

质输运
、

能量转换和信息传递都在膜上进行
,

膜不仅为细胞和 细胞器 的这三大功能过程提

供场所
,

而且直接参与过程本身
,

近年来各国

科技工作者对细胞 中的生物膜的结构和 功能

的研究一直非常活跃

不 同的膜、因组分不 同
,

而有不 同的相变

温度 但在生命活动 比较活跃的时期
,

生物膜

周 围环境 的温度
,

多 在相变温度之 上
,

从而使

膜处于液晶态

液晶生物膜理论是 年代发展起来的新

兴边缘学科
,

是凝聚态物理 同生物科学相互渗

透
,

相 互融合的产物 目前
,

这一交叉学科 已

取得令人瞩 目的进展 利 用液晶生物膜理论

能够精确地描述细胞膜形状的复杂性
,

它不仅

能说明已发现 的红细胞的形状
,

而且可 以预言

并指 导实验去发现新的膜泡形状 因此
,

对液

晶生物膜的结构和功能的研究 已成为 当代生

命科学中最引人人胜的问题之一
二

、

液晶生物膜的功能

生物膜的化学组成主要是脂类
、

蛋 白质及

糖类
,

其中含量 最多 的是脂 质和蛋 白质
,

精确

的相对含量 随各种膜而异
,

处于 液晶相 的膜

结构可 以容许离子传递和分子运动
,

而这两者

正是所有生命功能的体系所必须具备的条件
,

地面军事活动的重要性
,

使它们有可能在军事

冲突 中成为攻击 的 目标 一旦双方交战
,

航天

技术要把军事对抗活动从地 面引 向外层空间

因此
,

敌对双方一方面要研究
、

掌握击毁航天器

技术
,

另一方面也要寻求防护航天器 的可行措

施 这样
,

便出现 了各种 旨在提高航天器生存

能力的种种方法
,

交战的一方要摧毁另一方 的

航天器
,

另一方就防御
、

反击
,

于是
,

天战 二
一

夕卜

层空间的直接军事对抗也就应运而生了

从天战角度看
,

航天飞机一航天站一轨道间

飞船的航天体系是载人航天兵器系统由低级 向

高级发展 的开端 航天战是天上的军事基地
,

可担负指挥控制
、

通讯联络
、

后勤供应和维修保

养任务
,

还可 以成 为战备武器 的天 上 发射台

轨道间飞船
,

可视为空间歼击飞船 航天飞机
,

除承担天一地之 间运输任务之外 还可发射
、

回

收和维修卫星等 这三者给合起来
,

加上其他

卫星系统有效的配合
,

便可构成一个新式的载

人航天战略兵器系统

随着天战 中新式战争武器的使用
,

军 队的

整个内部组织就必须相应地改变 在未来战争

中
,

由于航天兵器的发展和广泛使用
,

不仅会逐

渐形成一套新 的战备和战术作战原则和方法
,

而且也将从作战指挥到战斗保障形成一个独立

的组织体系
,

产生一支歼击
、

轰炸
、

侦察
、

运输等

若干部门组成的新军种 —天军 这支天军既

能与陆
、

海
、

空三军联合作战
,

又能单独执行任

务
,

它的主要 战场就是地球的外层空间 由天

军进行的天战
,

不可能是孤立的
,

它 同海战
、

空

战一样
,

将作为未来陆
、

海
、

空总体战的一部分

去争夺制天权 天战可能是总体战的序幕
,

但

不可能是总体战的结局
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