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组成
,

并且都与一公共电极相连
,

每个电极都接

有一根导线
,

当在其中某几段电极和公共电极

上加上电压
,

这几段就会变得不透明
,

从而显示

出来
,

组成某一数字码

日曰曰一厂川日川卜卜

液晶学是一门综合性的边缘学科
,

它涉及

物理
、

化学
、

生物等多门基础科学 作为一种新

材料
,

液晶愈来愈广泛地得到应用 目前液晶

显示技术已大量用于电子钟表
,

袖珍计算器
,

体

育场馆计时计分
,

商场广告以及电视
、

微机
、

数

字仪表 因具有低电压
,

微功耗
,

高对比度等优

点
,

颇受人们的青睐

随着人们对物质结构和性质研究的深人
卜

,

使液晶研究也发生了重大历史转折 年美

国的一个液晶研究小组首先用胆街相液晶制成

了依颜色变化来测定物体表面温度分布的液晶

温度计
,

年科学工作者又发现了液晶的动

态电光效应
,

开创了液晶显示的新纪元 从此

以后
,

液晶理论和应用研究如火如茶开展起来
,

发展速度之快
,

前所未有

液晶作为一种凝聚态物质
,

其特性与结构

介于固态晶体与各向同性液体之间
,

是有序性

的流体 从宏观物理性质看
,

它既具有液体的

流动性
,

粘滞性
,

又具有晶体的各向异性
,

能如

同晶体一样
,

发生双折射
,

布拉格反射
,

衍射及

旋光效应
,

也能在外场作用下
,

产生热光
、

电光

或磁光效应

如果对液晶器件施加电场
,

因电光效应
,

液

晶将产生不稳定性
,

原来透明的液晶出现一排

排均匀黑条纹
,

进一步提高电压
,

器件内液晶不

稳定性加强
,

出现湍流
,

从而产生强烈的光散

射
,

透明的液晶变得混浊不透明了 断电后
,

液

晶又恢复透明状态了
,

这就是液晶的动态散射

液晶显示器件多采用向列相液晶
,

主要利用液

晶的动态散射效果 常用的七段液晶数码显示

方式
,

数码的笔画由互相分离的七段透明电极

卷 期 总 期

段数码板

若对液晶器件施加强

光照射
,

因液晶的
“

光生伏
公共 特

”

效应而产生电动势 在
电极 镀有透明电极的两片玻璃

板之间夹有一层液晶
,

在

强光照射下电极间会出现

电动势
,

实现了光脉冲到

电脉冲的转化
,

从而引起液晶性质的变化

因液晶结构较娇嫩
,

外界给以微弱的作用

如光
、

热
、

电
、

磁
、

声
、

应力及各种辐射都会引起

内部结构发生某种变化 然而现今市场上的液

晶显示器件绝大多数采用的是对液晶施加电

压
,

实现数码显示功能的
,

而利用光照技术
,

即

光生伏特效应来实现液晶显示正处于探索阶

段

最近笔者在一次实验中发现
,

在七段数码

显示计算器中 日本产冈夫系列计算器 , 利用

特定波段 紫光或紫外光
,

在计算器电源开关

关闭情况下照射显示屏
,

可以实现液晶的多位

数码显示
,

验证了液晶的光生伏特效应 而对

夏普
, ,

系列计算器的实

验却无此现象 经进一步研究表明 并不是所

有的液晶均可产生光生伏特效应
,

只有分子长

轴与电极表面平行排列
,

可产生光生伏特效应

现在
,

液晶技术已被广泛应用于各个技术

领域
,

在电子显示装置
,

化工的公害处理
,

高分

子的定向聚合
,

航空机械及冶金产品的无损探



关于声波传递速度的新发现
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声在水中的传播速度大约为每秒 米

当水冻成冰时
,

声在其中的传播速度升至每秒

米左右 这种性质蕴含着一个几乎是公认

的假设 对于任一种物质
,

声波在其固态物质中

的传播速度大于在其液态物质中的速度

然而
,

这种规律并不是对任何波长的声波

都成立的 几位法国科学家和意大利科学家组

成的一个研究组发现
,

波长为 毫微米的

声波在水和冰中的传播速度相同

这个结果表明
,

撇开水和冰的基本结构差

别和动力学差别不谈
,

对于短波长的声来说
,

两

种物相的动力响应是极其相似的 这里所说的

短波长
,

大致和该物质中分子间的距离不相上

下 研究者们在 年 月 日的《自然 》杂志上

报告了他们的这项研究成果

声波通过固体或液体进行传播涉及到原子

或分子在它们稳定位置附近的周期性位移 当

波动通过物质时
,

各个粒子时而被挤得靠近
,

时

而又互相远离 这就是通常所说的粒子振动

对于比粒子间距大得多的波长
,

其传播速

度部分地依赖于该物质粒子的整齐有序程度

伤和微波测定
,

医学上的皮癌检查
,

体温测量

等
,

都展示出巨大的优越性 又因液晶显示驱

动电压低
,

功耗小
,

结构简单
,

重量轻
,

体积小
,

价格便宜
,

故应用极广 加上它的平板型外观
,

不易被阳光冲刷
,

易于实现彩色显示
,

无辐射外

泄等优点 此外液晶显示与同时期迅速发展起

来的大规模集成电路
、

微型电池及其它微型电

子元件相匹配
,

更是如虎添翼 有关液晶电子

快门
,

液晶电子光圈
,

液晶光敏印刷头
,

液晶光

路转换开关
,

液晶空间调节器等应用研究
,

正在

整齐有序程度高的物体
,

如结晶固体
,

可使波的

传递速度远大于粒子秩序紊乱的同样物质的流

体 然而对于相当范围内的较短波长
,

其传递

速度受粒子有序程度的影响很小 这就是研究

者对他们的发现所作的解释

这个研究组用 射线在 ℃的水 中和
一 ℃的冰里产生短波长的声波 他们对反射

出来的 射线波长的变化进行了精确测量 根

据测得的数据可以确定有多少能量进入了水或

冰
,

从而推断出任意高频的速度特性 从测量

的结果得出结论是 波长小于 毫微米的声波

在水中和冰中均以每秒 米的速度传播

这个数值高于长波声在水中传播速度的 倍
,

但低于长波声在冰中的速度

这项发现还表明
,

对于这些特定的激励
,

在

水中和在冰中粒子之间的相互作用有着极其类

似的特征

这项研究对于水来说是详尽而确切的 它

将启发人们对声波在其他液态和固态物质中的

传播进行研究

积极探索之中

自从 日本人于 年代试制一台液晶显示

彩色电视以来
,

予计液晶显示技术在 世纪很

可能会赶上甚至超过普通的阴极射线管显示技

术
,

到那时
,

现在使用的笨重大彩电很可能会被

壁挂式大屏幕液晶彩电所代替
,

液晶学科未来

的发展在显示技术方面会有更大的进步 更重

要的突破也许将会发生在液晶与生命系统的联

系方面
,

全球的科技工作者正拭目以待

现代物理知识


