
类 星 体 真 是 那 么 遥 远 吗

王 连 璧

�昌潍师专物理系 山东 � �� �� �

��  � 年在天文学家
、

著名类星射电源专家

马尔坦
�

施米特设计的巡天普查中发现了一个

新类星射电源
,

被定名为 �� � ��� 一� � � �
�

据说它

距离地球 ��� 亿光年
,

是目前发现的最遥远 的

天体
�

早在 �� 年代就发现了被称为类星体的天

体
�

这些天体不像通常的星系那样大
,

而是很

小
�

用最大的天文望远镜也分辨不 出它们的大

小
�

它们像
“

恒星
” ,

但是光谱与恒星光谱又不一

样
,

是一种非热辐射
,

在紫外及红外波段的辐射

比一般恒星强
,

谱中具有较强的发射线
,

谱线的

红移相当大
�

在 �� �� 到 � ��� 年间就发现了河外星系谱

线有红移
�

到 �� � � 年
,

哈勃 ��
�

�
�

� � � � �测量了

河外星系的距离之后
,

宣称河外星系谱线红移

的大小与河外星系至地球的距离大致成正比

例
,

即所谓哈勃定律
�

所谓天体谱线红移
,

即来自天体的某谱线

的波长变长或频率变低
�

假定某一谱线在地球

上发射并观测时其波长为 札
,

频率为无
,

它在天

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

成相应的模糊神经控制系统
,

即把模糊逻辑推

理功能和神经网络的学习功能有机结合起来
�

美国 � � �� � �� 公司把模糊技术用于电脑的微

处理器中
,

开发 出电子消费
、

无线电通信等产

品
,

无论是智能化程度
、

还是产品竟争力均有明

显的提高
�

日本几家著名的电器公司瞄准千家

万户需求的家电产 品市场
�

推出模糊技术全自

动洗衣机
,

风靡各地
、

产品畅销
�

松下
“

爱妻牌
”

洗衣机能针对不同衣料
、

污浊情况在洗涤过程

中自判断去污能力以调整最适宜的洗涤方式与

最合理时间
�

这种全自动洗衣机
,

不仅节电省

时
,

而且亦减少衣料损伤
�

当前模糊逻辑着重应用于人工智能研究和

开发方面
,

旨在实现脑力劳动自动化
�

而在非单

体上发射时地球上的观测者测到的波长变成 了

双又� 凡�
,

频率变为 �价无�
�

� 二 �只一兄�� � 兄
。

���

称为红移量
,

用来量度谱线红移的大小
�

因为光

在真空中有
� 二 衫

,

其中
� 为光在真空中的传播速度

�

用频率表示

红移量时有
、

� 二 �而丫 �� �
�

�� 〕

哈勃定律为
�� � 万口

,

�� �

其中 � 为天体至地球的距离
,

� 为哈勃常数
�

按

照 目前的测量值

�� � � � � ���  公里 � 秒
�

百万秒差距
,

或者

��
�

� � � � ’� � 厂
, � � � �� , “�年

从哈 勃定律看
,

如果天体谱线红移量 �

大
,

则该天体距离地球远
�

类星体的谱线红移量

� 很大
,

观测到的最大值达到 �
�

� �
,

因而认为这

些 � 很大的类星体距离地球很遥远
�

� � � � �

����之、户
卜
、‘�贯沪

调模糊推理方面并不理想
�

未来的理论工作将

进 一步把非单调推理 与模糊推理有机结合起

来
,

这是解决常识推理问题的有效途径之一另

一方面
,

数据中的知识发现也是 一个崭新的研

究领域
,

它把数据的应用从简单的检索推广到

发现数据库中的知识
�

这不仅是解决人工智能

研究 中知识获取的
“

瓶颈
”

问题的一个有效途

径
,

而且也为深人研究决策�宏观决策和软科学

决策 �支持系统奠定基础
�

人们深信
,

�� 世纪信

息化社会对各种信息处理自动化系统会提出越

来越苛刻的要求
,

模糊逻辑将同神经网络系统
、

人工智能控制融汇结合中不断地发展
,

为加速

国民经济的持续发展
,

调整产品结构
、

提高国际

市场的竞争力作出重要的贡献
�
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类星体真是那么遥远吗 � 这要由天体谱线

红移产生的原因以及哈勃定律对于类星体是否

成立来确定
�

最常见的一种红移理论认为
,

已观察到的

宇宙在膨胀
�

每个星系都以一定 的速度退离我

们
,

退离速度正比于星系离我们的距离
�

这种系

统性的膨胀造成了系统性的天体谱线红移
,

可

以叫做相对论多普勒红移
�

下面讨论一下相对

论多普勒红移
�

设某一天体以速度
�
退离地球

�

某辐射源在地

球上发射并测量的频率为��, 当辐射源在天体上

时
,

根据相 对论
,

地球 上 的观测 者认 为其
发射频率为 �� 丫卜 �� � 。�

�
�

�

若地球上 � 时刻

天体距地球的距离为
� ,

天体上开始发射第一

个波 � 则 天体上发射第几丫�
一 �� �� �

,
个波

结束时的地球时刻为 � � �
,

该时刻天体距离

地球
� 十 。

�

很明显
,

地球上开始收到第一个波

的时亥,为 , � � � 。
,

而第几丫�
二 �� � � �

�
个

波到达地球结束的时刻为 �� �� �� �
。
��

。,

即地球上的观测者在时间

�
�

� � � 、 �
�

� 、 二 �

� � � � 一 二� ‘� 二 �一 � � � 二 � � � � 二

� � � � � � �

内接收到�� 丫�
一 �

。 � �� 个波
,

测得的频率

为

� 念 �
�

� � � � , ”光年
�

这个距离实在是太遥远 了� 因为按照大爆炸理

论
,

宇宙创生于 �
�

� � �� ,“
年前的一次大爆炸

�

即使该类星体就在大爆炸时形成并 以光速运

动
,

也不能如此遥远
�

将 � 二 �
�

�� 代人公式�� 
,

可以算出该类星

体退离地球的速度
。二 �

�

��
�

对于这样大的
。,

�

与 刀 不是正 比例关系
,

哈勃定律可能根本不成

立
,

当然也不排除大爆炸理论有其不完善之处
�

红移的产生也可能还有其他原因
�

根据相对论理论
,

引力可以使光谱线产生

红移
,

即引力红移
�

任何有质量的实体周围都产

生引力场
�

引力场中的任何有质量的实体又都
�

具有负的弓�力势能
�

按照爱 因斯坦的理论
,

能量与质量之间满

足 �

于 � 护
�

因而具有能量 �� 的光子的质量

� 二 �� � 。� ,

在引力场中也具有负的引力势能
�

设某天体质量为 �天
,

则距该天体中心 � 天

处的光子具有引力势能

尸天

� � 天 �� � � �

� 天

这些光子逃逸天体到达地球表面时
,

在地球引

力场中的引力势能
� 材

‘

人�
,

� � �

尸
, �

二 一 � � 一止竺一一一一一� 一

地 入
�‘

地

��� 原
�

引力势能的变化
△尸 � 尸地 一 尸天

、

�
�

�
地一地

叼一�红移量

�
�� 一厂 俪万

乙 二
一

� 气二一 二 �

—
一 �

�

� 丫 � 一 �

�
缈子性

, �

, ‘

� � �

�� �
‘ 、

大

若
。《 � ,

则

使光子频率由
�
变为

� ‘
�

若
� ‘ � � 则发生的

是红移
�

红移量
‘

� 七 � � �
�

即天体退离地球的速度远小于光速时红移量 �

与天体退离速度成正 比
,

因而也与天体到地球

的距离成正比例
�

哈勃定律是成立的
�

对于 � 二 �
�

�� 的类星体
,

利用公式�� �
,

取

� 为中间值
,

� “ �� 公里 � 秒
�

百万秒差距
,

或 ��
‘� �

�

� � �� , ”
年可以算出

,

该类星体距地

球的距离

� 引 �
� 一 �

� ,

� �
�

�
�‘

、 �� 尸 �
� 、

二 【一止匕 一 一一』生 � � 匕一 一 一一三三 �
�

� �
� �

� 曰
�

� �  � � � �
�

� 大 月口 , � �
人

,

根据已有数据
,
� , � � � �

�

��  � ��� , � � �
一 , ,

万地

� 尺地 � �
�

� �� � �� ��� � �
一�

�

所以 � 引由 � 天 � � 天

确定
�

� 卷 � 期�总 � � 期�
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顺次扭转的螺旋结构
,

而且其螺距随湿度 变化

而发生显著变化
,

人们利用此现象制造出微温

传感器
�

其原理为 � 探测器使液晶盒与被测物表

面接触
,

偏振光被反射镜反射
,

经过液晶层
、

偏

振片
、

光导纤维而返回
�

被测物体的表面温度若

有变化
,

液晶分子排列的螺距即发生变化
,

偏振

光的旋转角度也随之发生变化
,

因而返 回光的

强度也会发生变化
�

�
�

压力传感器 � 胆菌型液晶当受到除温度
、

电场
、

磁场等以外的外部压力作用时
,

也能使其

螺距发生变化
,

从而改变反射光的色相
,

制成压

力传感器
�

有人尝试把此压力传感器安装在电

话
、

电梯
、

信号铃等按钮的受压面上
、

以确认按

钮是否接通
�

�
�

超声波测量 � 若用超声波作用于液晶分

子呈某种排列的液晶盒
,

可改变液晶分子的排

列
�

利用该原理
,

可把超声波图象变换成可 见图

象
�

方法是 � 把超声波发生源和液晶盒安装在水

中
,

并在二者之间放置试验片
,

则超声波被试验

片挡住
�

在液晶盒面上将呈现对试验片进行投

影的超声波象
�

因液晶盒上接受到超声波的那

部分液晶分子排列会发生变化
,

于是获得了可

见的超声波图象
�

�
�

光通信用光路转换开关二在光导纤维通

信系统中设置使液晶分子按某种方式排列的液

晶盒
,

若对液晶盒施加电场
�

即可改变液晶分子

的排列组织
,

进行光路转换
�

�
�

光调制器 � 液晶分子呈均匀排列的向列

型液晶或胆街型液晶
,

都是光学单轴性物质
,

若

对这些液晶施加电场或磁场
�

则液晶分子的取

向组织将发生变化
,

引起光轴旋转� 而若对液晶

盒部分地施加电场或磁场
,

则液晶分子的取向

组织将会变得不均 匀
,

产生部分折射梯度
�

利用

液晶的这种性质
,

可以制造光调制器
�

另外
,

在空间调制器
,

焦距可变透镜
,

汽车

上电显装置等也期望有所突破
�

科学工作者通

过对液晶本身的折射率
、

抗磁化率
、

红外和紫外

吸收的二 向色性
,

以及核磁共振
,

� 射线等方

面的研究
,

确定了液晶的有序度等
�

但从化学观

点出发
,

与研究液晶本身特性相媲美的内容是 二

把液晶作为溶剂
,

期望这方面有新的突破发展
�

液晶学己成为一门新兴科学技术
,

广泛应

用于当代各个工业部门
�

而且
�

由于物质的液晶

态结构普遍存在于生物体中
,

液晶结构及变化

与生命现象之间的关系
,

也正在引起人们的重

视
�

现在许多国家都先后建立了液晶科学的专

门研究机构
,

制定 了具体的研究规划和措施
,

对

液晶领域进行全面研究
�

在显示技术方面
,

液晶

显示技术预计在 �� 世纪可能会赶上甚至超过

普通的阴极射线管显示技术
�

到那时
,

现在使用

的笨重的大彩电很可能会被壁挂式大屏幕液晶

彩电所代替
,

液晶学科未来的发展在显示技术

方面会有更大的进步
�

更重要的突破也许将会

发生在液晶与生命系统的联系方面
,

全球的科

学家正拭 目以待
�

� � � � � � � �

�上接第 �� 页�

对于太阳
,

� 天 � � 天 二 �
�

� “ � ��, k g 而
’
.

Z 引、 2 “ 1 0 汽 是一个微不足道的数值
.
但是

,

当

辐射源距离 质 量特别大的天 体 比较 近时
,

M

天
/ R 天可能与 护/ G 相近

,

地球上测量到的

引力红移量将会是相当大的
.
设辐射源在一质

量为 100 倍太阳质量的天体周围
,

距该天体中

心 2又 1 0
,
米

,

则 材、 / 双天 七 l “ 1 0
, 7

k g m
一 , ,

而

Z 引、 3
.
33
.
若前面讨论的 Z = 3

.
53 的类星体是

这样的一个天体
,

则其红移量中的 3
.
33 是引力

红移
,

相对论多普勒红移量只有 0
,

2

.

可以算出

它距离地球约 4x 10
”光年

,

退离地球的速度约

为 0
.
18。都是一些不令人惊奇的数字了

.

看来
,

关于类星体是否真是那么遥远的问

题
,

与类星体的真实情况紧密相联系
,

仍然是一

个还无法明确回答的问题
,

还需要天文及天体

物理学家进一步观测
、

研究和探讨
.
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