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一
、

压电效应

某些材料�电介质晶体#在外力作用下发生

形变时
,

其电极化强度会发生改变
,

而在其某些

对应表面出现异号电荷的积累
,

这种现象通常

称为正压电效应 �如 图  # ∃ 相反
,

当某些材料

�电介质晶体 #在两端加上一个电场时
,

材料产

生应力而出现形变
,

这种现象通常称为电致伸

缩即逆压电效应�如图 %#
&

正
、

逆压 电效应统称

压电效应
&

产生压 电效应的材料或电介质晶体

称为压 电晶体
&

能量转换
,

给探头通以交变电压
,

晶体出现高频

的厚度变化�晶面振动#
,

晶面振动在周围空间

的传播就形成了超声波
,

这是由电能转变为声

能时产生的逆压电效应
,

超声探头此时成为超

声波发生器 ∃ 相反
,

电声波压力变化传至探头

后
,

探头中的压电晶体两端的电极随超声波的

压缩与弛张发生正负电极的交替变化
,

这是由

声能转变为电能时产生的正压电效应
,

超声探

头此时成为回声接收器�接收到电信号 #
&

不出现形变

有外场时
出现形变
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出现 电荷积累

图 ∋ 正压电效应示意图

二
、

超声波诊断的物理基础

在做为医疗检查的超声诊断中
,

根据技术

参数的需要
,

把压 电晶体经特殊工艺制成超声

探头
&

因为压 电晶体通常具备两种互为可逆的

图 % 逆压电效应示意图

如果向人体内部发射超声波
,

并接收人体

内部组织反射的回波信号
,

根据其所携带的人

体组织的信息
,

经过调制
、

放 大
、

运算
、

传递
、

记

录等处理系统
,

利用超声成像技术清晰的显示

在荧光屏上 �如图 ( #
&

这样为医生提供了临床

治疗疾病的根据
&

显显示示示 处理理理理理理理理理理理理理
系系统统统 系统统统 探头头头 人体体

���荧光屏 ##### �计算机 ##### �压电晶体 ##### 组织织

图 ( 压 电效应的超声诊断应用原理示意图

正是人类科学认识在否定之否定的辩证运动中

重新实现科学自身统一的过程
&

在交叉科学的

形成过程中
,

人类观察和研究 自然最早的成果

一州物理学
,

起了纽带和桥梁的作用
&

许多交叉

学科的诞生在很大程度上借助了物理学无所不

在的触角
&

交叉科学主张交叉思想作为一种重要

的科学思想使整个科学体系立足于整体
,

着眼于

协调
,

归结为优化
&

交叉科学实现了知识的增值
,

有机地在科学内部发现结构的对立
,

实现功能的

互补
&

本世纪以来科学的发展就是交叉科学的发

展
&

交叉科学的广阔前景展示了跨世纪的科学发

展将更加迅速
、

更加广泛
、

更加深人
&
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