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发射中途行星加速火箭的第三宇宙速度 叭

众所周知的第三宇宙速度 。 乓

指的是在地球最佳方 向上直接发射逃逸太阳系

的宇宙火箭的最小速度 然而
,

若通过精确的

轨道计算
,

使火箭途经太阳系的行星进行加速 ,

可使这个速度有一定的减小

为简单起见
,

本文只讨论火箭途中经行星

一次加速的情况 当火箭经行星散射加速后的

出射速度 巧 满足条件 巧 五
。时

,

并能够

飞离太阳系 由公式 可进一步得
,

气
上式的求解一般很复杂 我们假设从地球 近

日点 向行星发射的火箭在远 日点和行星相会

由机械能守恒得

、 一

截厥
巧为火箭和行星相遇的近 日点的最小速度 其

中 为地球绕太阳的公转速度
,

久为地球的公转

轨道半径
,

为行星的公转轨道半径 在这种情

行行星星 行星轨道半径 咋咋 材亡亡 口
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二 一 民心 火箭经行星散射时的有关数据见表

由表 可知
,

除火星外
,

上述情况下火箭经行

星一次散射加速后都能逃离太阳系进人星际空间

考虑到发射宇宙火箭还要克服地球引力
,

由公式

丫巧 一 。 ,

可以计算由地面发射经行星引力加速的宇宙火

箭的第三宇宙速度
,

见表

加加速行星星 木星星 土星星 天王星星 海王星星

川

由表 可知
,

火箭经行星引力加速的情况

下
,

其第三宇宙速度和直接发射宇宙火箭 的第

三宇宙速度 , 相 比都有一定量的

减小 由此可见
,

利用行星引力加速发射太空火

箭
,

不仅能节省能量
,

还能大大缩短航行时间
,

这

在未来的星际航行中是具有重大意义的
。
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日本开发出毫米波多普勒雷达

据《科技 日报 》报道 今年 月 日
,

京都

大学和三菱电机公 司宣布
,

他们 已联合开发出

日本首台毫米波多普勒雷达

毫米波多普勒雷达最早是 由美国大气海洋

局研制成功
,

目前世界上只有几台在工作 多

普勒效应表明动态物体因其行动速度不 同
,

所

发出的电波
、

声波的频率也不相 同 这种雷达

就是利用从 目标物传来的反射波与原发送波的

频率差来测定 目标物的位置和移动速度

本次新开发的雷达
,

天线直径为
,

发 出

的电波为 一 波长的毫米波 当电波照射

到雾上
,

利用发送电波和接受反射波的频率差
,

即多普勒效应
,

不仅能确定雾的存在而且可确

定雾的移动方向和速度 这台雷达已设置在位

于 日本滋贺县信乐叮的京大超高层电波研究中
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